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  باسمه تعالي

  
 ٣/٩/١٣٨٦                                                                                             ي اقتصادي سياستهااداره بررسيها و 

  ٨٦س٨١ص                                                                                               سلامي ايرانبانك مركزي جمهوري ا

  

  

  پيشگفتار

  

باشد که اين مهم       از طريق رشد و توسعه پايدار مي        جامعه هدف غايي هر اقتصاد، افزايش رفاه افراد      

 بـر آن  اعتقـاد بـسياري   . نمايـد   ممکن مي  نعتي شدن غير   بدون توجه به صنعت و ص      ،در فضاي کنوني جهان   

  .توان به رفاه بالاتر دست يافت عنوان موتور محرکه رشد اقتصادي مي  است که با بهبود عملکرد صنعتي به

پيـشرفت  (توليـد   وري کـل عوامـل        بهـره  علاقه رو به تزايدي در مـشارکت دانـش در رشـد              اخيراً 

 رشـد پايـدار اقتـصادي در        .وجود آمده اسـت   ه  ندمدت و پايدار اقتصادي ب     و در نتيجه در توسعه بل      )آوري  فن

هاي موفقي دارد که استفاده پايدار و خلـق پايـدار دانـش، در مرکـز                  بستگي به بسط استراتژي   دنياي جديد   

 در کـشورهاي  آوري فـن هاي علمي و     خلق، اشاعه و حفظ توانايي     سنگينوظيفه  . فرآيند توسعه آن قرار دارد    

پايـان وظيفـه      ماهيـت بـي   . باشـد   مـي  »سـيزيف «  چالشي است که منطبق با افسانه معروف       ، توسعه در حال 

 اما در پايان مجـدداً    . ه دارد جا نگ  اند و همان  اي به بالا بغلت      آن بود که قطعه سنگ بزرگي را از تپه         »سيزيف«

ماهيـت دانـش و   . را آغاز کنـد يد و او مجبور بود که از ابتدا کار        غلت  به پايين مي  قله  نوک  از  اين قطعه سنگ    

هـاي ديگـري در برابـر مـا           هداريم، تپ   اي نگه     اگر هم قطعه سنگ را در نوک تپه       . گونه است   نيز اين  آوري  فن

هيچ استراحتي در وظيفه سيزيفي بنا نهادن دانـش و          . شوند و  مجبور هستيم که از نو شروع کنيم          ظاهر مي 

  . هاي نوآوري وجود ندارد توانايي

پيـشرفت  المللي و  هاي بين  در مقايسهآوري  فنه ايران از حيث     اضر در صدد ترسيم جايگا    گزارش ح 

هـاي عرضـه و تقاضـاي     سـتي کننـده آن و نيـز کا    هـاي تبيـين   ارتباط آن با اقتصاد دانش و محور      و   آوري  فن

  .شدبا ميجهان  رقابتي امروزه شرايطدر  در کشور آوري فن

 

  . تهيه شده استي اقتصاديسياستهاداره بررسيها و محقق اوحدي اين پژوهش توسط سرکار خانم فاطمه م

  



 ٢

 »المللي هاي بين آوري و جايگاه ايران در مقايسه هاي کمي نمودن فن شاخص«

  

  چکيده

ايـن مهـم در     . باشد  هدف غايي هر اقتصاد، افزايش رفاه افراد جامعه از طريق رشد و توسعه پايدار مي              

در دهـه گذشـته و قبـل از آن          . نعت و صنعتي شدن غيـرممکن اسـت       فضاي کنوني جهان بدون توجه به ص      

هاي آن انجام شده است؛ يافتـه عمـده           وري و مولفه    تحقيقات بسياري در مورد رشد اقتصادي مبتني بر بهره        

 علاقه رو اخيراً. گيرد اين تحقيقات آن بود که رشد اقتصادي به واسطه انباشت سريع عوامل توليد صورت مي        

به وجود آمده است؛ رويکردي که نتيجه غـايي         ) محور اقتصاد دانش (ه مشارکت دانش در اقتصاد      به تزايدي ب  

  . آوري و توسعه بلندمدت و پايدار اقتصادي است تر فن آن پيشرفت سريع

هاي قابل توجهي را براي بهبود توسعه اقتصادي  انقلاب دانش همراه با جهاني شدن فزاينده، فرصت

ند اما به هر حال، کشورها نيز اگر قادر نباشـند بـا سـرعت فزاينـده تغييـرات خـود را                 ک  و اجتماعي ارائه مي   

توانـد    باشد و نمي     ايران نيز از اين قاعده مستثني نمي       .شوند  افتادگي مواجه مي   همگام سازند، با ريسک عقب    

آوري و به   فن شناسي در عرصه    بدون در نظر گرفتن فرهنگ صنعتي و قواعد فراگيري ملي و نيز قواعد آينده             

   .محور و توسعه پايدار موفق باشد دنبال آن توليد دانش

هاي عيني توسعه، در سطح منطقه و  عملکرد رشد اقتصادي و درآمد سرانه در ايران به عنوان مولفه

هاي مختلـف از جملـه سـطح     ها و پتانسيل  اين در حالي است که کشور از مزيت       . بخش نيست   جهان رضايت 

  . کرده برخوردار است رژي، وجود منابع مختلف معدني و نيروي کار فراوان و تحصيلبالاي امنيت ان

آوري گزارش شده براي ايران و نيز رتبـه جهـاني             گيري علوم و فن     هاي اندازه    با ارزيابي انواع شاخص     

روز آوري کشور پاسـخگوي نيازهـاي ام ـ        هاي نظام فعلي فن     شود که وضعيت مولفه     ايران، اين فرض تائيد مي    

دهنده وضعيت نـه چنـدان شـامخ اقتـصاد ايـران حتـي در                 تواند توضيح   اين خود مي  . باشد  اقتصاد ايران نمي  

سـند  «شود و مبناي تهيه     گزارش مي  UNDP که توسط    TAI١براساس شاخص   .  باشد (MENA)منطقه منا   

کـشورهاي   در بـين     ٢٦/٠قرار گرفتـه اسـت، ايـران بـا شاخـصي معـادل              » آوري  توسعه بخش پژوهش و فن    

  .گيرد که حد پايين شاخص مذکور براي اين گروه کشورها است قرار مي» الگوگيرندگان پويا«

المللـي و     هـاي بـين     آوري در مقايـسه     صدد ترسيم جايگاه ايران از حيث فن       گزارش حاضر در    

ه و  هـاي عرض ـ    کننـده آن و نيـز کاسـتي         آوري و ارتباط آن با اقتصاد دانش و محورهـاي تبيـين             پيشرفت فن 

  .باشد آوري کشور در مقايسه با جهان رقابتي امروزه مي تقاضاي فن

_____________________________________________________________________ 
١  - Technology Achievement Index  
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  مقدمه

باشـد کـه ايـن مهـم در           هدف غايي هر اقتصاد، افزايش رفاه افراد از طريق رشد و توسعه پايدار مي             

مفهوم توسعه پايدار کاملاً بـا      . نمايد  فضاي کنوني جهان بدون توجه به صنعت و صنعتي شدن غيرممکن مي           

شونده    خود به وضوح اشاره به تغيير دارد، تغييري هدايت          م پايداري متفاوت است چرا که کلمه توسعه،       مفهو

در واقع آنچه که بايد پايدار بماند فرآينـد بهبـود يـک             . نظر ندارد  رو که آن هم فقط رشد کمي را مد          و پيش 

ي بر آن است که با بهبود عملکرد        اعتقاد بسيار .  اقتصادي است که افراد به آن تعلق دارند        -سيستم اجتماعي 

  . توان به رفاه بالاتر دست يافت عنوان موتور محرکه رشد اقتصادي مي  صنعتي به

هـاي    لفهومحور و م    وري  در دهه گذشته و قبل از آن، تحقيقات بسياري در مورد رشد اقتصاديِ بهره             

واسـطه انباشـت سـريع عوامـل      هي بدليل عمده آن، عقيده رايج آن بود که رشد اقتصاد. آن انجام شده است   

اخيراً، علاقه رو به تزايـدي      . گرفت و بنابراين پايا نبود      هاي کاهنده بود، صورت مي      توليد که منوط به بازدهي    

و در نتيجـه در     ) آوري  به عنوان سنجه پيـشرفت فـن      (وريِ کلِ عواملِ توليد       در مشارکت دانش در رشد بهره     

  .بوجود آمده استتوسعه بلندمدت و پايدار اقتصادي 

هـاي توسـعه، بـا     لفهوبا توجه به آنکه وضعيت رشد اقتصادي و درآمد سرانه ايران به عنوان برخي م           

هاي مختلف موجود در کشور از جمله سطح بالاي امنيت انرژي کشور، وجود منـابع مختلـف                   وجود پتانسيل 

اي نيـز     هـاي منطقـه     ه در مقايـسه   کرده نه تنها در سـطح جهـاني بلک ـ          معدني و نيروي کار فراوان و تحصيل      

انداز بيست ساله    هاي توسعه و نيز سند چشم       خور شان اقتصاد کشور و منطبق با برنامه        عملکرد مناسب و در   

آوري   باشيم؛ چرا که روند پيـشرفت فـن         آوري در کشور مي     صدد يافتن موانع توليد از منظر فن       باشد، در  نمي

باشد بلکه آهنگ آن نيز کاهنـده بـوده           ها از رشد بالايي برخوردار نمي     نه تن ) وري کل عوامل توليد     بهرهرشد  (

  .است

پـذيری و رشـد        و نوآوری موتور محرکه رقابت     آوري  فندر اين گزارش به عنوان يک فرض اساسي،         

. گيـرد   و اهميت استفاده و خلق دانش بر رشد بلندمدت اقتصادي مورد تاکيد قرار مي             شود    در نظر گرفته مي   

ذاتاً اقتصادي است که دانـش در آن موتـور اصـلي     «شود که    هوم اقتصاد دانش به بحث گذارده مي      همچنين مف 

شود که عوامل يا محورهايي چـون تحـصيلات و             همچنين چارچوب اقتصاد دانش معرفي مي      ».رشد اقتصادي است  

   .شود  شامل مي را تصاديهاي اطلاعاتي و يک رژيم نهادي و مشوق اق آموزش، نوآوري و اقتباس تکنولوژيک، زيرساخت



 ٤

پيشرفت تکنولوژيک بنا به تعريف يعني ارتقا در فنون و سازمان بنگاه که توسـط آن و در آن، کالاهـا و                      

در سطح ملي، پيشرفت تکنولوژيک از طريق اختراع و نوآوري          . شوند خدمات توليد، بازاريابي و به بازار ارائه مي       

 و از ،اند اما براي بازار محلي تـازگي دارنـد   ي که از پيش موجود بودههاي  آوري  و از طريق اقتباس و انطباق فن      

  .شود ها، افراد و بخش عمومي در سطح کشور محقق مي ها در بين بنگاه آوري طريق انتشار انواع فن

هاي پايدار در محورهاي اقتصاد دانش، منجر به  گذاري  سرمايهکند که     چارچوب اقتصاد دانش تاکيد مي    

وري   اين امر منجر به افزايش نرخ رشـد بهـره         . شود  ثر از آن در توليد اقتصادي مي      وانش و استفاده م   دسترسي به د  

يـد  و شواهد مختلف تجربي در سطح جهان م       .شود  کل عوامل توليد و در نتيجه منجر به رشد پايدار اقتصادي مي           

گيـري علـوم و       هـاي انـدازه      به ارزيابي انواع شـاخص     چارچوب اقتصاد دانش  پس از بيان    . باشد  اين مساله مي  

يافتـه    هاي کشورهاي منا و توسعه      هاي مزبور در ايران و مقايسه آن با شاخص          آوري و نيز وضعيت شاخص      فن

آوري کـشور     هـاي نظـام فعلـي فـن         دارد کـه وضـعيت مولفـه        پردازيم که تاييدي بر اين فرض فراهم مـي          مي

نکات کليدي و پيـشنهاداتي      ،بندي هايت و پس از جمع    در ن . باشد  پاسخگوي نيازهاي امروز اقتصاد ايران نمي     

  .شود  ميارائههاي پيش رو  در خصوص چالش

  دانش و توسعه اقتصادي) ٢

  انقلاب دانش و رقابت جهاني) ١-٢

يک . اي افزايش يافته است     طي ربع قرن گذشته، نرخ خلق دانش و اشاعه دانش به طور قابل ملاحظه               

بـوده اسـت کـه بـه طـور           ١هـاي اطلاعـات و ارتباطـات        آوري   سريع در فـن    هاي   واسطه پيشرفت   دليل آن به  

 قـدرت بـا افـزايش     . هـاي الکترونيـک را کـاهش داده اسـت           هاي قدرت محاسباتي و شبکه      داري هزينه   معني

کارآمد دانش موجود به  هاي الکترونيک به همراه انتشار استطاعت مالي، استفاده از قدرت محاسباتي و شبکه     

 کـه   انـد   ههاي اطلاعاتي و ارتباطاتي جديد همچنين محققان را قادر نمود           آوري  فن. يافته است شدت افزايش   

هـاي    و منجر بـه پيـشرفت  هوري محققان را ارتقا داد    هاي مختلف با هم کار کنند که در نتيجه بهره           در مکان 

  . ه استهاي جديد شد آوري تکثير دانش و فنسريع در تحقيق و توسعه و 

ري بنا به تعريف يعني ارتقا در فنون و سازمان بنگاه که توسط آن فنـون و در آن بنگـاه،                     آو  پيشرفت فن 

آوري از طريـق اختـراع و         در سطح ملي، پيشرفت فـن     . شوند کالاها و خدمات توليد، بازاريابي و به بازار ارائه مي         

ا بـراي بـازار محلـي تـازگي     اند ام ـ هايي که از پيش موجود بوده آوري نوآوري و از طريق اقتباس و انطباق فن       

_____________________________________________________________________ 
١- Information and Communications Technology (ICT) 



 ٥

هـا، افـراد و بخـش عمـومي در سـطح کـشور محقـق                  ها در بين بنگاه    آوري   و از طريق انتشار انواع فن      ،دارند

دفتر حق اختراع و «توسط هاي جديد، تعداد حق اختراعات ثبت شده  آوري  يک شاخص خلق دانش و فن     . شـود  مي

شـود کـه تعـداد کـل          ملاحظه مي ) ١(از نمودار شماره    . اشدب   در هر سال مي    ١»هاي تجاري ايالات متحده     علامت

 افزايش يافته   ٢٠٠٣ در سال    ١٨٧٠٥٣ به   ١٩٨١ در سال    ٧١١١٤ از   USPTOحق اختراعات اعطايي توسط     

 درصـد   ٣٩شايان ذکر است که سهم حق اختراعات اعطايي به مخترعان خارج از ايالات متحده نيز از                 . است

  .  افزايش داشته است٢٠٠٣ال  درصد در س٤٧ به ١٩٨١در سال 

   ١٩٨١-٢٠٠٣  طي سالهاي USPTOتعداد حق اختراع اعطايي توسط ) ١(رنمودا

  

  

  

  

  

  

  

           Source: The World Bank -"The Knowledge Economy, the KAM Methodology and World Bank Operations", ٢٠٠٥ 

. دهـد   ي جديد، يک روند جديد جهاني را انعکـاس مـي          ها آوري  فن بنابراين نرخ فزاينده خلق دانش و       

ي توليد به علاوه افـزايش      اسرعت فزاينده در خلق و انتشار دانش منجر به گسترش سريع فنون مدرن و کار              

.  شده است که در نتيجه منجر به اين شده که اقتصاد دنيا بيشتر رقـابتي شـود         ٢»پرش از روي هم   «احتمال  

 دنيا که شاخصي از جهاني شدن و رقابت در اقتصاد جهاني GDPدر )  وارداتصادرات و(سهم تجارت جهاني 

  )٢نمودار (٣. افزايش يافته است٢٠٠٢ درصد در سال ٤٧ به ١٩٦٠ درصد در سال ٢٤است، از 

_____________________________________________________________________ 
١- United States Patent and Trademark Office (USPTO) 

تواننـد بـا از قلـم     ال توسـعه مـي  باشد که براساس آن کـشورهاي در ح ـ  هاي توسعه مي از تئوري،  (Leapforgging)  پرش از روي هم    - ٢
تر، فرآيند توسعه را شتاب بخشند و مستقيم به سـراغ   کننده تر و آلوده يي کمتر، گرانآتر يا با کار هاي پست  آوري  از روي فن  ) جهش( انداختن

  .تر بروند هاي پيشرفته آوري فن
دهد و بنـابراين سـطح رقابـت را           ورزند افزايش مي    ار مشارکت مي  کنندگان و توليدکنندگان را که در باز        المللي، تعداد مصرف    تجارت بين  - ٣

  .دهد افزايش مي



 ٦

  ١٩٦٠-٢٠٠٣تجارت جهاني ) ٢(نمودار

  

  

  

  

    

  

  

  

       Source:  The World Bank - "The Knowledge Economy, the KAM Methodology and World Bank Operations", ٢٠٠٥ 

هاي قابل توجهي را براي بهبود توسعه         بنابراين، انقلاب دانش همراه با جهاني شدن فزاينده، فرصت        

به هر حال، کشورها نيز اگر قادر نباشند که با سـرعت فزاينـده تغييـرات                . کند  اقتصادي و اجتماعي ارائه مي    

  . عقب افتادگي مواجهندواقعيک بسيار خود را همگام سازند، با ريس

رقابـت از صـرف رقابـت بـر پايـه           . علاوه بر سطح بالاتر رقابت، ماهيت رقابت نيز در حال تغيير است             

 بـه   توليد کـالا معمـولاً    . باشد، تکامل يافته است     هزينه به رقابتي که در آن سرعت و نوآوري نيز ضروري مي           

 ناشي از جهـاني شـدن منجـر بـه آن            شديديابد، اما رقابت      ختصاص مي ترين هزينه ا    توليدکنندگاني با پايين  

به اين دليل، اين مساله داراي اهميت بسيار اسـت کـه     .  صفر شود  شود که سود ناشي از توليد کالا تقريباً         مي

 هاي نوآورانه، بازاريـابي     هاي مختلف ايجاد تمايز در توليد که از طريق طراحي           ارزش افزوده اضافي را از روش     

 ـ    »برنـدها «کارآمد، توزيع کارآ، اسامي معـروف        بنـابراين، بـراي    . آيـد، ايجـاد نماينـد       وجـود مـي   ه   و غيـره ب

اي مولـد در زنجيـره ارزش جهـاني مـشارکت نماينـد و       توليدکنندگان حياتي است که قادر باشند بـه گونـه        

باشـد، بلکـه نـوآوري و     ي توليـد نم ـ خودشان را ايجاد کنند و بخش کليـدي آن لزومـاً         هاي ارزش جديد      زنجيره

  .باشد خدمات با ارزش بالا مي



 ٧

 دنيـاي جديـد، بـستگي بـه بـسط           اقتـصاد  ايـن    عـصر رشد پايدار اقتصادي در     در پرتو مطالب فوق،     

وظيفـه  . هاي موفقي دارد که استفاده پايدار و خلق پايدار دانش، در مرکز فرآيند توسـعه آن قـرار دارد                    استراتژي

آوري در کشورهاي در حال توسـعه چالـشي اسـت کـه               هاي علمي و فن     تواناييسنگين خلق، اشاعه و حفظ      

 آن بود که قطعه سنگ     »سيزيف«پايان وظيفه     ماهيت بي . باشد   مي »سيزيف« منطبق با همان افسانه معروف    

بـه   اين قطعه سـنگ از نـوک قلـه    اًاما در پايان مجدد. جا نگاه دارد اي به بالا بغلتاند و همان       بزرگي را از تپه   

اگـر  . گونـه اسـت   آوري نيز اين ماهيت دانش و فن. غلتيد و او مجبور بود که از ابتدا کار را آغاز کند   پايين مي 

شوند و مجبور هستيم کـه      هاي ديگري در برابر ما ظاهر مي        داريم، تپه   اي نگه     هم قطعه سنگ را در نوک تپه      

. هـاي نـوآوري وجـود نـدارد         ن دانش و توانـايي    هيچ استراحتي در وظيفه سيزيفي بنا نهاد      . از نو شروع کنيم   

اي است که  مدت آن هم به گونه  در برابر فرآيند نابودي کوتاه١آوري ماهيت بلندمدت خلق و ايجاد علوم و فن

کـلاس  «سـسه تحقيقـاتي بـا       وکشد تا يـک م       سال طول مي   ١٥« :کند گونه که خورخه ساباتو بيان مي      همان

  .٣»کشد تا آن را نابود کنيم ل طول مي بسازيم، اما فقط دو سا٢»جهاني

باشـد،    آوري مـي    تـر توانـايي علمـي و فـن           متضمن سطوح پايين   تر توسعه، که نوعاً     در سطوح پايين  

هـاي خـارجي      آوري  برداري از دانش موجود جهاني و تطبيق چنين فـن            درگير بهره  هاي دانش نوعاً    استراتژي

 متـضمن   در سطوح بـالاتر توسـعه، کـه نوعـاً         .  را ارتقا دهند   وري داخلي   بوده تا بهره   مناسب با شرايط محلي   

هاي دانش نيز به شدت بر تـلاش نوآورانـه داخلـي              باشد، استراتژي   آوري مي   سطوح بالاتر توانايي دانش و فن     

زمينه حرکت براي توليد محصولات و خدماتي است که به منظور سازگاري با دسـتمزدهاي                 تکيه دارد و پس   

  .دهند باشد، ارزش افزوده را افزايش مي ن اقتصادها ميبالا که ويژگي اي

وضـوح     دهـد و بـه      تجزيه رشد اقتصادي کره جنوبي را طي چهار دهه گذشته نشان مي           ) ٣(نمودار  

 وري کـل عوامـل توليـد        بهرهاينجا با    نمايد، که در    سهم دانش را در معجزه اقتصادي کره جنوبي برجسته مي         

(TFP)    نشان داده شده است که اگر توليد واقعي سرانه در کره جنـوبي             ) ٣( نمودار   در.  نشان داده شده است

 اما به واسطه رشد   . داشت  چين مي   يافت، روندي چون خط نقطه      به واسطه رشد نيروي کار و سرمايه رشد مي        

TFP)           روندي با سطحي بـسيار بـالاتر از خـط          با  ،  )که به عنوان رشد انباشت دانش در نظر گرفته شده است

  ٤.چين مواجه شده است هنقط

_____________________________________________________________________ 
١- Science and Technology (S&T) 
٢- World-Class 
٣- Sagasti,Francisco- "KNOWLEDGE, INNOVATION AND INTERNATIONAL COOPERATION: 

The Sisyphus Challenge"- Association of Universities and Colleges of Canada, Ottawa, May ٢٠٠٣ ,٢٢ 
   در نظـر گرفتـه    TFPآوري يا انباشت دانش معادل رشد         ، براساس تخمين يک تابع توليد کاب داگلاس، رشد فن         گزارش بانک جهاني   در   -٤

  . است صورت پسماند، پس از محاسبه سهم نيروي کار و سرمايه در رشد توليد برآورد شده هشده که ب    



 ٨

وري کل عوامـل توليـد بـستگي بـه       ذکر است که در ادبيات اقتصادي پذيرفته شده است که بهره   شايان

 و  ١٩٩٠ ()Romer(  ذکر شده است که رومر     ١ در گزارش بانک جهاني    ، عنوان مثال   به. دسترسي به دانش دارد   

ذخيـره دانـش و سـرمايه         بـستگي بـه    TFPاستدلال نمودند که سطوح     ) ١٩٨٨ ()Lucas( و لوکاس ) ١٩٨٦

کالاهاي وارداتـي در  نيز نشان دادند که ) ١٩٩١() Grossman & Helpman( گروسمن و هلپمن.  داردانساني

و ) Coe(  به طور مشابه، کو.شود   ميTFP خارجي هستند و بنابراين واردات منجر به افزايش         آوري  فنبرگيرنده  

 داخلي و خارجي تاثير   R&Dهم  اي از کشورهاي در حال توسعه،        اي نمونه نيز دريافتند که بر   ) ١٩٩٥(هلپمن  

  .    داشتTFPداري بر  معني

 ١٢٢٠٠ برابر يعني    ١١ تا   ٢٠٠٣ دلار بود و در سال       ١١١٠ واقعي سرانه کره جنوبي حدود       GDP،  ١٩٦٠در سال   

 ـ          GDPدر عوض،   . دلار افزايش يافت    دلار بـه    ٢٥٦٠ده اسـت و از       واقعي سرانه مکزيک اندکي بيش از دو برابـر ش

 واقعـي سـرانه کـره    GDPشايان ذکر است که بدون مـشارکت دانـش،     .  دلار در همان دوره رسيده است      ٥٨٠٠

  ٢.ماند  واقعي سرانه مکزيک باقي ميGDP هنوز کمتر از ٢٠٠٣جنوبي در سال 

  کند دانش تغيير ايجاد مي) ٣(نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  

       Source: The World Bank - "The Knowledge Economy, the KAM Methodology and World Bank Operations", ٢٠٠٥ 

_____________________________________________________________________ 
١- Chen, Derek H. C.- Carl J. Dahlman- "The Knowledge Economy, the KAM Methodology and 

World Bank Operations"- The World Bank, ٢٠٠٥ 
  همان ماخذ - ٢



 ٩

  چارچوب اقتصاد دانش) ٢-٢

 تبديل به اقتصاد دانـش       با کاربرد خلق پايدار دانش در مرکز فرآيند توسعه اقتصادي، يک اقتصاد ذاتاً              

  ؛گيرد وتور کليدي رشد اقتصاد به کار مي اقتصادي است که دانش را به عنوان م(KE) اقتصاد دانش   ؛شود  مي

گردد و به طور کارآمدي بـه کـار گرفتـه      شود، منتشر مي    اقتصادي است که در آن دانش اکتساب و خلق مي         

  . شود تا توسعه اقتصادي را ارتقا دهد مي

بلندمـدت در   هاي    گذاري  شده که انتقال موفق به اقتصاد دانش نوعاً دربردارنده اجزايي چون سرمايه             اثبات    

هاي اطلاعات و داشتن محيط اقتـصادي کـه محـرک و             تحصيلات، توسعه توانايي نوآوري، به روز کردن زيرساخت       

انـد    اين اجزا توسط بانک جهاني به عنوان محورهاي اقتصاد دانش معرفي شده           . باشد  مشوق مبادلات بازار باشد، مي    

   .باشند دهنده چارچوب اقتصاد دانش مي و همچنين تشکيل

  محورهاي اقتصاد دانش) ٣-٢

  :چهار محور اقتصاد دانش عبارتند از  

ها و نهادهاي اقتصادي مناسـبي را فـراهم             يک رژيم اقتصادي مشوق و نهادي که سياست        •

هـايي را   سازد و خلاقيت و مشوق سازد که تحرک و تخصيص کارآي منابع را ميسر مي    مي

 .آورد د به وجود ميبراي خلق، اشاعه و کاربرد کارآمد دانش موجو

هـايش را ارتقـا و       تواند به طـور پيوسـته مهـارت         کرده و ماهری که مي     نيروي کار تحصيل   •

 .گيرد که به طور کارآمدي دانش را خلق و به کار انطباق دهد به نحوي

هـا، مـشاوران و سـاير         ها، مراکـز تحقيقـاتي، دانـشگاه        يک سيستم نوآور و کارآمد از بنگاه       •

توانند با انقلاب دانش همگام شوند و از ذخيره در حـال رشـد دانـش                  يهايي که م   سازمان

 .برداري و آن را جذب کنند و با نيازهاي محلي منطبق نمايند جهاني بهره

توانـد ارتباطـات، انتـشار و فـرآوري           يک زيرساخت روزآمد و مناسـب اطلاعـاتي کـه مـي            •

 .اطلاعات و دانش را به نحو کارآمدي تسهيل نمايد

دارد که چهار محور اقتـصاد دانـش بـراي خلـق، اقتبـاس،                 چارچوب اقتصاد دانش اذعان می     بنابراين

کارگيري پايدار دانش در توليد اقتصادي داخلي الزامي است کـه در نتيجـه منجـر بـه کالاهـا و                      هتطبيق و ب  

ابراين توسـعه   اين امر منجر به افزايش احتمال موفقيت اقتصادي و بن         . شود  خدمات با ارزش افزوده بالاتر مي     



 ١٠

در واقـع،   . گـردد   اقتصادي در اقتصاد کنوني جهان با وجود رقابت بسيار شديد و شـرايط جهـاني شـدن مـي                  

هـاي پايـدار در محورهـاي اقتـصاد دانـش، منجـر بـه                 گذاري  سرمايهکند که     چارچوب اقتصاد دانش تاکيد مي    

وري   ين امر منجر به افزايش نرخ رشـد بهـره         ا. شود  ثر از آن در توليد اقتصادي مي      ودسترسي به دانش و استفاده م     

 و شـواهد مختلـف تجربـي در سـطح جهـان             شود  کل عوامل توليد و در نتيجه منجر به رشد پايدار اقتصادي مي           

  .شود در ذيل، هريک از محورهاي اقتصاد دانش توضيح داده می. باشد يد اين مساله ميوم

  رژيم مساعد اقتصادي و نهادي 

باشد، رژيم اقتصادي و      ترين نمی    اقتصاد دانش که البته به هيچ وجه کم ارزش         آخرين محور چارچوب    

اي باشـد کـه کـارگزاران اقتـصادي           رژيم اقتصادي و نهـادي يـک کـشور بايـد بـه گونـه              . نهادي کشور است  

هـاي    هايي را براي استفاده کارآمد و خلق کارآمد دانش داشته باشند و بنابراين، بايـد دارای سياسـت                   مشوق

  .هاي مقرراتي شفاف و به خوبي طراحي شده، باشد هاي رقابتي و سياست ن اقتصادی، سياستکلا

 بايد به طور کلي رژيمي باشد که حداقل تعداد اختلالات قيمتي            ١»مشوق دانش «يک رژيم اقتصادي      

هـاي حمـايتي     بايـد از سياسـت      الملل باز باشد و مـي       به عنوان مثال، بايد در برابر تجارت بين       . را داشته باشد  

مخـارج دولـت و     . کنـد، بـري باشـد       مختلف به منظور پرورش رقابت که در نتيجه کارآفريني را تشويق مـي            

هاي داخلي نيز بايد     قيمت. کسري بودجه بايد براي اقتصاد قابل تحمل بوده و تورم بايد باثبات و پايين باشد              

. دهنده ارزش حقيقي پول رايـج باشـد         ده و انعکاس   باشند و نرخ ارز بايد پايدار بو       اطور عمده از کنترل مبر     هب

گذاري مناسب اختـصاص دهـد و     هاي سرمايه  اي باشد که بتواند منابع را به فرصت         سيستم مالي بايد به گونه    

  . تر انتقال دهد هاي با آتيه هاي ورشکسته به شرکت ها را از شرکت دارايي

تم قضايي کارآمـد، پاسـخگو و عـاري از          هاي يک رژيم نهادي مشوق شامل يک دولت و سيس          ويژگي  

کنـد و نيـز از حقـوق مالکيـت            باشد که از قواعد اساسي تجارت پشتيباني نموده و آن را تقويت مي             فساد مي 

اگـر حقـوق    . از حقوق مالکيت فکري نيز بايد حفاظت شده و به شدت آن را تقويت نمـود               . نمايد  حمايت مي 

شود، بنابراين محققان و دانشمندان رغبـت کمتـري بـه خلـق             مالکيت فکري به حد کفايت حفظ و تقويت ن        

فقدان حفاظت از حقوق مالکيـت        شود، دانش تکنولوژيکي جديد دارند و حتي در مواقعي که دانش خلق مي           

  .سازد فکري به شدت انتشار چنين دانش جديدي را مختل مي

_____________________________________________________________________ 
١- Knowledge-conducive 



 ١١

که بر توسـعه چهـار       باشد  دت مي هاي بلندم  دوران گذار براي تبديل به اقتصاد دانش مستلزم استراتژي        

 کشورها بايد نقاط قوت و ضعف خود        در ابتدا اين امر بدان مفهوم است که       . محور اقتصاد دانش تمرکز نمايد    

هاي مناسب را بـسط دهنـد تـا           گذاري هاي مقتضي و سرمايه را شناسايي کنند و سپس براساس آن، سياست   

اران و رهبـران    ذگ دهي کنند تا سياست    اي جهت   اي موجود را به گونه    ه  هاي ايشان و نيز مکانيزم     بلند پروازي 

  .را قادر نمايد بر نحوه پيشرفت دستيابي به مجموعه اهداف نظارت کنند

  کرده و ماهر نيروي کار تحصيل

افراد با تحصيلات بالا و ماهر براي خلق، اکتساب، انتشار و استفاده کارآمد دانش مربوطه که باعـث افـزايش                      

تحصيلات ابتدايي براي افزايش ظرفيت افراد      . شود ضرورت دارند    وري کل عوامل و در نتيجه رشد اقتصادی مي          هبهر

از طرف ديگـر، تحـصيلات فنـي در سـطح دبيرسـتان و نيـز                . باشد  به منظور يادگيري و استفاده اطلاعات لازم مي       

شايان ذکر است کـه توليـد دانـش         . زم است تحصيلات بالاتر در حوزه مهندسي و علوم براي نوآوري تکنولوژيکي لا          

  .باشد جديد و انطباق آن با يک ترتيبات اقتصادي ويژه، به طور کلي با آموزش و تحقيقات سطح بالا توام مي

 داخلـي را بـه خـود     R&Dتحقيق دانشگاهي سـهم بـالايي از           اقتصادهاي صنعتي،  به عنوان مثال، در   

هـاي خـارجي جهـت        آوري  وسطه نيز براي فرآيند انطباق فـن      تحصيلات فني در دوره مت    . دهد  اختصاص مي 

چنـين آموزشـي بـه منظـور رصـد کـردن رونـدهاي             . استفاده در فرآيندهاي توليد داخلي مورد نيـاز اسـت         

يـک   .های جديـد لازم اسـت       وریآ  تکنولوژيکي، ارزيابي آنچه که به بنگاه يا اقتصاد مربوط است و تلفيق فن            

اين مساله باعـث ايجـاد تقاضـاي        . تر باشد    دارد که نسبتاً از نظر فني پيچيده       تر تمايل   کرده جمعيت تحصيل 

هاي داخلي را تـشويق بـه         شود که به نوبه خود، بنگاه       کالاهاي پيشرفته می   داخلي حساس به کيفيت بالا در     

  اريامـروزه، مطالعـات بـسي     . کند  هاي توليدي مي    تر از نظر فني و تکنيک       نوآوري و طراحي کالاهاي پيچيده    

شوند و نيز مطالعات اخيـر        گيري سرمايه انساني مي     خصوص رشد بلندمدت، شامل معيارهايي براي اندازه       در

 انـساني در     هاي رشد اقتصادي بر نقش سرمايه       کارگر و نرخ  المللي در ستانده سرانه هر        هاي بين   خصوص تفاوت  در

ی، اينکه تقريبـاً هميـشه سـرمايه انـساني يـک          نظر از نوع الگوي برآورد      صرف. اند  توسعه اقتصادي متمرکز شده   

بـا  ) ١٩٩١(بـارو  . ای به شدت با معنا اسـت     باشد، يافته   کشور به عنوان جزء اساسی نيل به رشد بالا لازم می          

نـام در     هـاي ثبـت      و با استفاده از نرخ     ١٩٨٥ تا   ١٩٦٠ کشور طي دوره     ٩٨هاي مقطعي براي      استفاده از داده  

نـام    هاي ثبت   دريافت که نرخ    ه عنوان متغير جانشين متغير سرمايه اوليه انساني،         سطوح متوسطه و ابتدايي ب    

بـه طـور    .  واقعـي سـرانه داشـته اسـت        GDPدار بوده و اثرات مثبتي بر رشد          در مدرسه از نظر آماري معني     
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ط هاي مقطعي و سري زماني اشتغال به تحـصيل يـا متوس ـ             با استفاده از داده   ) ٢٠٠١(مشابه، کوئن و سوتو     

داري از سـمت تحـصيلات بـر روي رشـد             يابند که از نظر آماري اثرات مثبت معنـي          هاي مدرسه، درمي    سال

يک روش ديگر را با تاکيد بر اثـرات کيفيـت تحـصيلي بـر     ) ٢٠٠٠( هانوشک و کيمکو. اقتصادي وجود دارد  

ن متغيـر جانـشين بـه جـاي      عنـوا  المللي به   هاي بين   با استفاده از نمرات آزمون    . رشد اقتصادي به کار بردند    

  ١. دريافتند که تحصيلات تاثير بسيار مثبتي بر رشد اقتصادي دارد هاي تحصيلي، کيفيت سيستم

  ثر نوآوريوسيستم م

وري است و يـک سيـستم         نمايد که پيشرفت فني، منبع عمده رشد بهره         نظريه اقتصادي تبيين مي   

سـسات، قواعـد و     وم نوآوري اشـاره بـه شـبکه م        يک سيست . باشد  ثر نوآوري کليد چنين پيشرفت فني مي      وم

هايي دارد که بر روشي که از آن طريق يک کشور دانش را اکتـساب، خلـق، منتـشر و اسـتفاده                        دستورالعمل

ها، مراکز تحقيقـاتي خـصوصي و دولتـي و            سسات در يک نظام نوآوري شامل دانشگاه      وم. گذارد  کند تاثير مي    مي

دولتي نيز تا حدي که آنهـا نيـز دانـش جديـد را خلـق                 هاي غيردولتي و    مانساز. باشند  مخازن فکر سياستي مي   

  .باشند کنند، بخشي از نظام نوآوري مي مي

 را  (R&D)آورد کـه تحقيـق و توسـعه           ثر نوآوري، نظامي است که محيطي را فراهم مـي         ويک نظام م    

يـد شـده و بنـابراين منبـع         کند که منجر به توليد کالاهاي جديد، فرآيندهاي جديد و دانـش جد              تغذيه مي 

اي اسـت    شامل کارهاي خلاقانـه R&D«  : عبارتست ازR&D از OECD تعريف .باشد عمده پيشرفت فني مي  

هـای    مند به منظور افزايش ذخيره دانش و استفاه از اين ذخيره دانش براي تـدبير برنامـه                 اي نظام   که بر پايه  

   .»شوند کاربردی جديد انجام می

در اين خصوص انجام شده تا نشان دهد که نوآوري يـا توليـد دانـش فنـي اثـرات                    مطالعات مختلفي     

  بــه عنــوان مثــال، لــدرمن و مــالوني                     . وري دارد مثبــت ذاتــي بــر رشــد اقتــصادي يــا رشــد بهــره       

)Lederman & Maloney( )٥٣ بـرای  ١٩٧٥-٢٠٠٠با استفاده از رگرسيون پانـل ديتـا بـرای دوره    ) ٢٠٠٣ 

 را تـا    GDP، نـرخ رشـد      GDP در   R&Dدريافتند که يک واحد درصد افزايش در نسبت کل مخـارج            کشور  

) ٢٠٠١() Guellec and van Pottelsberghe( گوئلـک و فـون پـوتلزبرگ   . دهـد   واحد درصد رشد مـي ٧٨/٠

 ـ      وري عوامـل توليـد بـا اسـتفاده از داده             را بر رشد بهره    R&Dاثرات بلندمدت انواع مختلف      راي هـاي پانـل ب

_____________________________________________________________________ 
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OECD    ايشان دريافتند که    .  بررسي کردند  ١٩٨٠-٩٨ طي دورهR&D        دولتي و خارجي از نظر آماري اثرات 

 انجام شده توسط دولـت و       R&Dدولتي را به عنوان      R&Dايشان  . وري دارند   داری بر رشد بهره     مثبت معني 

R&D      خارجي را به عنوان R&D      کشور   ١٥ تجاري صورت گرفته در OECD  ١٩٩٠( آدامـز    . تعريف کردند (

هاي مختلف علوم به عنوان متغير جايگزين بـراي ذخيـره             با استفاده از تعداد مقالات علمي دانشگاهي حوزه       

وري کل عوامل در صنايع توليد کـالاي ايـالات         داري در رشد بهره     به طور معني   دانش دريافت که دانش فني    

تعداد انتـشارات سـالانه را در نـه         ) ١٩٩٠( )Adams( آدامز. باشد   دخيل مي  ١٩٥٣- ١٩٨٠متحده براي دوره  

اين علوم شـامل کـشاورزي، بيولـوژي، شـيمي، علـوم کـامپيوتر،              . حوزه علوم در سراسر جهان به کار گرفت       

 ١.شناسي، رياضيات و آمار، پزشکي و فيزيک بودند مهندسي، زمين

 ٧٠بـيش از  : در حال حاضر، قسمت اعظم دانش فني در کشورهاي توسعه يافتـه ايجـاد شـده اسـت       

نـابرابري در   . درصد اختراعات و توليد مقالات علمي و فني به محققـان کـشورهاي صـنعتي اختـصاص دارد                 

تـر    در حال توسعه حتي از نابرابري درآمـدي گـسترده          توليد سرانه دانش فني بين کشورهاي توسعه يافته و        

های  راه. باشد  بع خلق دانش فنی نمی    نشان نمود که نوآوری فنی داخلی تنها من        به هر حال بايد خاطر    . است

بـرداري و     زيادی برای کشورهای در حال توسعه به منظور اجتناب از ابداع و اختراع مجدد چرخ و نيـز بهـره                   

بنـابراين، عامـل    . اقتباس و انطباق دانش فني که در ساير کشورهاي توسعه يافته ايجاد شـده وجـود دارنـد                 

بـرداري از پايـه رشـد يابنـده           هاي بهـره    ال توسعه آن است که بهترين راه      کليدي استراتژي نوآوري کشورهاي در ح     

  .دانش جهاني را بيابند و تصميم بگيرند که کجا و چگونه ظرفيت تحقيق و توسعه داخلي آن را گسترش دهند

  زيرساخت اطلاعاتي مناسب

تکا بودن و کارآيي  اطلاعات و ارتباطات در يک اقتصاد به در دسترس بودن، قابل اآوري فنزيرساخت   

هـاي مختلفـي کـه آنهـا را بـه هـم متـصل            هاي تلويزيون و راديو و بـه شـبکه          ها و دستگاه    کامپيوترها، تلفن 

  .کنند، اشاره دارد مي

 بـراي    هـا   ها و رسـانه     افزار، شبکه  افزار، نرم  کند که شامل سخت      را چنين تعريف مي    ICTبانک جهاني     

 از تلفـن،    ICT. باشد  ارائه اطلاعات به شکل صدا، داده، متن و تصوير مي         آوري، ذخيره، فرآوري ارسال و        جمع

  . راديو و تلويزيون تا اينترنت گسترده است

_____________________________________________________________________ 
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  ICT     هاي اخير به عنوان ابزار کارآمـدي بـراي ارتقـاي           باشند و در سال     ها ستون فقرات اقتصاد دانش مي

 کم و توانايي فائق آمـدن بـر         هاي کاربري نسبتاً    ها با هزينه  ICT. اند  رشد اقتصادي و توسعه پايدار شناخته شده      

طـي دهـه گذشـته، مطالعـات        . انـد   مسافت، انتقال اطلاعات و دانش را در سراسر دنيا با انقـلاب مواجـه کـرده               

  .اند  در رشد اقتصادي نقش داشتهICT وهم استفاده از ICTمتعددي انجام شده تا نشان دهد که هم توليد 

انـد کـه بـه صـورت افـزايش            اي را تجربه نمـوده      هاي فني عمده     پيشرفت ICTهاي توليدکننده    بخش  

هـاي    گونـه کـه بـراي بخـش        همـان . وري کل عوامل در سطح اقتصاد خود را نشان داده است              بالايي در بهره  

شود و بنابراين منجر بـه         می ١»کثرت کاربرد سرمايه  « منجر به    ICTگذاري در    ، سرمايه ICTکننده غير     توليد

اند کـه     تر آنکه مطالعات متعددي شواهد تجربي فراهم نموده        مهم. وري نيروي کار شده است      در بهره افزايش  

برخي مطالعـات در  .  تجربه شده استICTوري از طريق استفاده از  های اساسي در بهره افزايشدارد   بيان مي 

 ؛ بـوده اسـت  TFPارتقاي رشد  به عنوان عامل مهمي در ICTايالات متحده اشاره بر آن دارند که استفاده از     

، )٢٠٠٠(، ولان   ٢٠٠١ و   ٢٠٠٠هـاي     گزارش اقتصادي شوراي مـشاوران اقتـصادي در سـال          ،به عنوان مثال  

  ٢).٢٠٠٠(و يورگنسون و استيروه  )٢٠٠٠(اولاينر و سيشل 

شود، جريان افـزايش اطلاعـات و دانـش            حاصل مي  ICTيکي از آشکارترين منافعي که با استفاده از           

. انتقـال يابـد   ) از حيث هزينـه   (دهد که اطلاعات به نحوی نسبتاً ارزان و کارآتر             اجازه مي  ICT چرا که    .است

از مبـادرت بـه مبـادلات        مبـادلاتي ناشـی      هـاي   هاي عدم قطعيـت و هزينـه         به کاهش هزينه   ICTاستفاده از   

که خود منجـر بـه سـطح     شود    اين امر به نوبه خود باعث افزايش حجم مبادلات مي         . شود اقتصادي منجر می  

تـر    توان بسيار سـاده     ها را مي   آوري  به علاوه، با جريان فزاينده اطلاعات، فن      . شود  وري مي   بالاتر ستانده و بهره   

  .شود وري فزاينده مي اکتساب و سازگار نمود که منجر به نوآوري و بهره

بنابراين، . افيايي فائق آيندها قادرند بر مرزهاي جغرICTنظر از افزايش عرضه اطلاعات و دانش،  صرف  

اي قادرند تا اطلاعات را به اشتراک گذارنـد، عـدم قطعيـت را                خريداران و فروشندگان محلي به طور فزاينده      

پذيري را در وراي مرزهـا افـزايش دهنـد، همـه مـوارد                هاي مبادلاتي را بکاهند و رقابت       کاهش دهند، هزينه  

هاي نسبي  توان فرآيندهاي توليد را براساس مزيت  همچنين مي . ودش  مزبور منجر به بازار جهاني کارآتري مي      

بيشتري در سـطح جهـان      ) های  صرفه(در سراسر مرزهاي ملي از خارج تامين منابع نمود که منجر به منافع              
_____________________________________________________________________ 
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دسترسي به بـازار و پوشـش بـازار نيـز همـراه بـا دسـتيابي فزاينـده بـه                     . شود  که ناشي از کارآيي است، مي     

  .يابد ضه جهاني افزايش ميهاي عر زنجيره

   آوري هاي اندازه گيري فن انواع شاخص) ٣

المللي بر آن   صنعتي بين-هاي اقتصادي هاي اخير اعتقاد بسياري از اقتصاددانان و سازمان طي سال

باشـد و ايـن       وري آنها مي    هاي بهره   ين نرخ يبوده است که مشکل عمده کشورهاي در حال توسعه، عملکرد پا          

ره مطرح بوده است که چگونه بايد از طريق اصلاحاتي با محوريـت بـازار عملکـرد آنهـا را بهبـود                      ال هموا وس

باشد، افزايش سـرانه ارزش افـزوده صـنعتي يـا صـادرات               ترين عواملي که ملاک سنجش مي      از مهم . بخشيد

  .شود آوريي است که در ارزش افزوده صنعتي سرانه و صادرات سرانه لحاظ مي سرانه و نيز سطح فن

انـد     اند، قـادر بـوده      آوري، اطلاعات و دانش بهتر تجهيز شده        ها، فن   کشورهايي که در دستيابي به مهارت     

  . هاي رشد دست يابند  نمايند بلکه به سطوح بالاتر نرخ»مانا«هاي رشد اقتصادي خود را نه تنها  عملکرد نرخ

دي همبـستگي دارد، امـا ميـزان        آوري به طور مثبت با رشد اقتصا        هر چند که ظرفيت علوم و فن      «

هاي علوم ارتباط کمي با توسعه اقتصادي دارند و           همچنين بسياري از زمينه   . بستگي اين دو مشخص نيست    

به علاوه مرور تـاريخ اقتـصادي در بـسياري          . آوري اتکا ندارند    هاي رشد اقتصادي به علوم و فن        بسياري حوزه 

اين بـدان   . کند  محور، توسعه سيستم علمي ملي را تسهيل مي        آوري  کند که رشد اقتصادي فن      موارد بيان مي  

هاي تـورم      فقط به بهبود نرخ      قبلاً ١».آوري به عنوان کاتاليزور توسعه عمل مي کنند         معنا است که علوم و فن     

وري  شد، که امروزه مـشخص اسـت کـه بهـره     وري توجه مي   عنوان عامل بهبود بهره     يا تراز تجاري کشورها به    

   .يابد ين عوامل بهبود نميتنها با ا

دهنده اصلي صنعتي شدن و        تشکيل ي اجزا »آوري و نوآوري    علوم، فن « نيز ذکر شد،     گونه که قبلاً   همان

پـذيري اقتـصاد      عنـوان عوامـل رشـد و رقابـت           دهنده بـه     تشکيل ياهميت اين اجزا  . باشند  توسعه پايدار ملل مي   

جهاني . محور بيشتر وضوح يافته است     ري و ظهور صنايع دانش    کشورها در مواجهه با جهاني شدن، آزادسازي تجا       

محيط . پذيري پايدار به همراه آورده است شدن با خود محيطي با رقابت شديدتر و الزامات جديد به منظور رقابت

از طريق افزايش تعـاملات علمـي و   ) در مقابل سرمايه يا کاربر(بر   رقابتي جديد عامل محرک رشد توليدات دانش      

تحقيق فعالانه براي ارتقا و بهبود مداوم، نياز مبرمي را در تکيه بيـشتر بـه                . باشد  نولوژيک و نياز به ابداعات مي     تک

_____________________________________________________________________ 
١-Wagner, S. Caroline and et al. "Can Science and Technology Capacity be measured?"- Amsterdam 

School of  Communication Research, University of Amsterdam- Page ٣- 
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 ـ     ها و رويه    ابداعات علمي و تکنولوژيک و نياز مبرم به تعديل سياست          وجـود   هها در هر دو سطح بنگاهي و دولتي ب

سازي و نوآوري  آوري، ظرفيت از سه مساله مهم انتقال فنبايد  در نتيجه کشورهاي در حال توسعه مي. آورده است

  .ها و نهادهاي خود را تعديل نمايند حمايت نموده و براي اين امر ابتدا سياست

  ) به دلار/سرانه( در بنگاههاي مولد ثروتR&Dتامين مالي ) ٤(نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 ٢٠٠٤ - کنفرانس رقابت پذيري-يونيدو:               ماخذ

هاي متعدد اقتصادي و پولي بـه منظـور کمـي            هاي مختلفي در سازمان     بندي   رتبه ،همين منظور به  

ها ابـزاري     اين شاخص . آوري آنها صورت پذيرفته است      وري و جايگاه فن     نمودن جايگاه کشورها از حيث بهره     

 خود را نسبت به ساير      باشند که به وسيله آن کشورها بتوانند عملکرد خود را ارزيابي نمايند و نيز جايگاه                مي

اين . باشند تر مي آوري پيشرفته خصوص با کشورهايي که از حيث عملکرد اقتصادي و فن هکشورها بسنجند، ب  

ابزارهـاي  «عنـوان   هـا بـه   گذاري براي اين کشورها شود و اين سـنجه        تواند منجر به سياست     امر در نهايت مي   

توسعه نه تنها نياز دارند که درکي از عملکرد صـنعتي و            کشورهاي در حال    . شوند  کار گرفته مي   ه ب »سياستي

بايد قادر باشند کـه       هاي صنعتي خود در ميان ساير کشورهاي در حال توسعه داشته باشند، بلکه مي              ييتوانا

سازي و تغييرات پيوسـته تکنولوژيـک         ويژه تحت شرايط جديد جهاني     هها و عملکرد صنعتي خود را ب        ييتوانا

هـا    ها و راهنمايي    يينما  چنين آنچه که از اهميت خاصي برخوردار است، آن است که جهت           هم. بهبود بخشند 

طبق شرايط محلي هر کشور بسط داده شود تا اين کشورها بتواننـد اسـتراتژي مخـصوص خـود را طراحـي                      

 ،سـت صنعت در اين فرآيند از اهميت بالايي برخوردار ا        . نموده و از اين طريق به عملکرد بهتري دست يابند         

  ، توسـعه پايـا،    آوري  فـن حاصـل   . باشـد    مي »آوري  فندهنده    نشر« و   »کننده از   استفاده«چرا که صنعت منبع     
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آوري   گـذاري و فـن       ويژگي دنياي جديد، جريان فزاينـده تجـارت، سـرمايه          .وري و رشد درآمد است      رشد بهره 

دهي، در     سازمان جديدهاي     راه هاي جديد، در    آوري  توسعه در فن  : افتد  همه چيز خيلي سريع اتفاق مي     . است

  .ها و در قواعد جديد جهاني  بنگاهروابط بين

بنـدي کـشورها براسـاس الگوهـاي ملـي            براساس تحقيقي که در بانک جهـاني در خـصوص گـروه           

آوري در کشورها را که       کردن فن   هاي مرتبط با کمي     توان شاخص     ، مي ١آوري صورت گرفته است     يادگيري فن 

  :شوند، به شرح ذيل خلاصه نمود ختلف جهاني تهيه ميهاي م توسط سازمان

  UNDP٢ توسط (Technology Achievement Index)آوري   شاخص دستيابي به فن-١

 ٣ UNIDO توسط (Competitive Industrial Performance Index)  شاخص عملکرد رقابتي صنعت-٢

 ٤ WEFتوسط  (National Innovative Capacity Index) شاخص ظرفيت نوآوري ملي -٣

 ٥ WB توسط (Knowledge Economy Index)  شاخص اقتصاد دانش-٤

 ٦ UNCTAD توسط (Innovation Capability Index) شاخص قابليت نوآوري -٥

 ٧توسط فرانسيسکو ساگاستي  (Science and Technology Capacity Index)آوري  شاخص ظرفيت علوم و فن -٦

  : آوري گيري فن دازههاي ان محاسبه شاخص) ١-٣

 :باشد هاي ذيل مي شامل سنجه (TAI)آوري  شاخص دستيابي به فن )١(

  )ثبت نام دانشگاهي در علوم، رياضيات و مهندسيو هاي مدرسه  ميانگين سال (هاي انساني مهارت) الف

  )سرانه تعداد خط تلفنو مصرف سرانه الکتريسيته  (هاي قديمي نشر و گسترش نوآوري) ب     

_____________________________________________________________________ 
١-Soubbotina, Tatyana P.-"Grouping Countries by National Models of Technological Learning" – 
   Consultant, S & T Program HDNED Nov. ٢٠٠٥, The World Bank  
٢-United Nations Development Programme (UNDP) 
٣-United Nations Industrial Development Organization (UNIDO) 
٤-World Economic Forum (WEF) 
٥-World Bank (WB) 
٦-United Nations Conference on Trade and Development (UNCTAD) 
٧-Francisco Sagasti 



 ١٨

  آوري پيشرفته و     سرانه کاربران اينترنتي، سهم صادرات با فن (هاي جديد ر و گسترش  نوآورينش) ج

  )متوسط از کل صادرات

  )سرانه واگذاری حق اختراعات، سرانه دريافت حق امتياز و ليسانس از خارج (آوري خلق فن) د

  

  ١٩٩٨١ براي برخي کشورهاي منتخب براي سال (TAI)شاخص دستيابي به تکنولوژي ) ١(جدول

  
  
  
  
  
  
  
  

                                   Source:  http://www.undp.org.in/hdrc/hds/rgnl/TAI.htm  

 نيـز   ٣»رهبـران بـالقوه   «.  دارد ٢»آوري  رهبـران فـن   « اشاره بـه     ٥/٠اين شاخص براي مقادير بالاتر از       

 ٤»الگوگيرندگان پويا« متعلق به ٢٠/٠ -٣٤/٠محدوده . کنند  را کسب مي٣٥/٠ -٤٩/٠شاخصي در محدوده 

شود کـه ايـران در زمـره          لذا ملاحظه مي  .  دلالت دارد  ٥»ماندگان درحاشيه« به   ٢٠/٠ بوده و شاخص کمتر از    

 .گيرد  قرار مي»الگوگيرنده پويا«کشورهاي 

 بـراي اولـين بـار در گـزارش توسـعه صـنعتي       (CIP Index)شاخص عملکرد رقـابتي صـنعت    )٢(

UNIDOدو سـنجه،   . باشـد    مـي  ٧اين شاخص شامل چهار سـنجه     .  ارائه شد  ٢٠٠٢- ٢٠٠٣در سال     ٦

کنند کـه شـامل سـرانه ارزش افـزوده صـنعتي و صـادرات                 گيري مي   گسترش صنعتي شدن را اندازه    

 :دن ـکن  دو سنجه ديگر، سطح نوآوري يک کشور و عمق صنعتي شدن را ارزيابي مي             . باشد  صنعتي مي 

آوري  آوري شده است و حرکت از صـنايع بـا فـن          راه فن  وارد شاه تا چه حد     اينکه يک کشور     ،در واقع 

_____________________________________________________________________ 
  . محاسبه شده است٢٠٠١ در سال ١٩٩٨ براي سال TAIآخرين گزارش در مورد  - ١

٢ -  Leaders 
٣ - Potential leaders 
٤ - Dynamic adopters 
٥ - Marginalized 
٦ - UNIDO Industrial Development Report 
٧ - Indicator 

 
TAI 

  TAIرتبه براساس 
 ) کشور٧٢بين (

 ١٦ ٠/٥٤٤  اتريش
 ١٧ ٠/٥٣٥  فرانسه
 ١٩ ٠/٤٨١ اسپانيا

 ٢٢ ٠/٤٦٤  مجارستان 
 ٣٣ ٠/٣٨٦ قبرس
 ٥٠ ٠/٢٦٠ ايران
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وري   تنها راهي که بهره   . تر شروع کرده است     تر و پيچيده    آوري پيشرفته    را به طرف صنايع با فن      پايين

البته اين . بخشد، همين راه است و ارزش افزوده و سهم صنعت در توسعه پايداري را بهبود و ارتقا مي

هـاي بـه       نه بر ورودي   کند و   آوري کشورها تمرکز مي     فن) ها    خروجي( شاخص، بر ظرفيت آشکار شده    

آوري پيشرفته دارد، در مجموع رتبـه         اين بدان معنا است که کشوري که صادرات بيشتري با فن          . آن

  .   کند بالاتري را کسب مي

بهترين مقدار آن را عـدد يـک بيـان          باشد که     ها مي   اين شاخص متوسط مقادير هريک از اين سنجه       

  :، شامل موارد زير استدارد مي

   ١ (MVA)ه ارزش افزوده صنعتي سران) الف  

  سرانه صادرات صنعتي) ب 

  آوري پيشرفته و متوسط در ارزش افزوده صنعتي هاي با فن سهم فعاليت) ج  

  آوري پيشرفته و متوسط در صادرات صنعتي سهم توليدات با فن) د  

  

 ٢٠٠٠ و ١٩٩٠، ١٩٨٠هاي  اي براي سال  در سطح منطقهCIPشاخص ) ٥(نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ملاحظه مي شود که اين شاخص براي کشورهاي منا و از جمله ايران چندان تغييري نداشته است
_____________________________________________________________________ 
١- Manufacturing Value Added 
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 توسـط مايکـل پـورتر و اسـکات          ٢٠٠٢کـه در سـال       (NICI)شاخص ظرفيت نوآوري ملـي      ) ٣ (

 عمـل بخـش خـصوصي    ابتکاربه عقيده ايشان نوآوري از      .  به مجمع جهاني اقتصاد پيشنهاد شد      ١استرن

هـاي کـشوري و       ها در يک کشور ناشـي از سياسـت           اما مولد بودن تحقيق و توسعه بنگاه       شود،  ناشي مي 

 نوآوري بستگي به تعامل     خروجيپس  . باشد  مي) نهادهاي سياسي و اقتصادي   (سسات داخلي   وماهيت م 

مجموعـه ايـن عوامـل را       . دارد) دولت( هاي بخشِ عمومي    هاي بخش خصوصي و سياست      بين استراتژي 

اند يا محيط مناسبي که هر کـشور بـراي نـوآوري در مرزهـاي                 گذاري نموده   نام » ملي ظرفيت نوآوري «

باشند،   هاي اصلي پويايي نوآوري مي      لفهوشاخص فوق که م    آنها با پنج زير   . کند  آوري ايجاد مي    جهان فن 

هـاي   اين شاخص، شامل سـنجه    .نمايند  بندي مي   شود، رتبه   کشورها را براساس شاخصي که محاسبه مي      

  :ل استذي

هاي نوآوري يک کشور به مجموعـه         شالوده زيرساخت : سهم دانشمندان و مهندسان در جمعيت     ) الف

  . دانشمندان و مهندسان شاغل در  امر نوآوري بستگي دارد

سـسات دخيـل در     وگـذاري در م     زيرساخت معمول نوآوري نيز شامل سـرمايه      : سياست نوآوري ) ب

تـري را     هـاي تجـاري     آوري  نيادين را تسريع نمـوده و نيـز فـن         ل ب ئباشد که درک مسا     تحقيقات پايه مي  

گذاري در امـر تحقيقـات در وراي          گاه اصلي هر سرمايه     تامين مالي توسط دولت، تکيه    . کند  ريزي مي   پي

دهند شـامل   هاي سياستي که نوآوري را تحت تاثير قرار مي    حوزه. باشد  مرزهاي دانش در يک کشور مي     

هاي مالياتي براي نـوآوري، و قـوانين ضـد           يت از مالکيت فکري، حدود مشوق     حما: باشند موارد ذيل مي  

کند، تا چه ميزان نـوآوري بـر اسـاس سـاختار              انحصار تا چه ميزان انگيزه نوآوري را ايجاد و تشويق مي          

 و نيـز بـاز      ،شود قوانين و مقررات ايمني، کيفيت و محيط زيست به جاي اينکه تحديد شود، تشويق مي              

  .    گذاري چه ميزان است اد براي تجارت و سرمايهبودن اقتص

اي را بـراي      اي و اوليه     نوآوري، شرايط پايه   معموليهاي    اگرچه زيرساخت : اي  فضاي نوآوري خوشه  ) ج

ها تحقق    هاي جديد به طور نامتناسبي در خوشه        آوري  سازي فن   سازد، توسعه و تجاري    نوآوري فراهم مي  

ويژه در يـک زمينـه کـاري            متصل به هم به    موسساتها و     افيايي شرکت ها، تمرکز جغر    خوشه. يابند  مي

پذيري  چهار ويژگي محيط اقتصاد کلان که يک خوشه را احاطه نموده است، به رقابت  . باشند  يکسان مي 

هاي تخصصي و با کيفيت عـالي،         هايي چون وجود نهاده     جانبه و پويايي نوآورانه ارتباط دارد؛ ويژگي        همه

_____________________________________________________________________ 
١- http://www.weforum.org/pdf/Gcr/GCR-٠٣-٠٢-Executive-Summary.pdf 
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گذاري و موجد شديدي، فشار ناشي از تقاضاي سطح بـالاي داخلـي بـراي               مشوق سرمايه  شرايط داخلي 

محصولات و خدمات با کيفيت بيشتر و نهايتاً حضور محلي صنايع با کيفيت عـالي حـامي و مـرتبط بـا                      

هاي اقتصادي مهمي را که به خـصوص در برخـي نـواحي جغرافيـايي                 ها، صرفه   اهميت خوشه . ها  خوشه

  .  سازند  منعکس ميوجود دارند،

هـاي معمـولي نـوآوري يـک کـشور و             کيفيـت ارتباطـات بـين زيرسـاخت       :  ١ارتباطات نـوآوري  ) د

اين رابطه نيـز دوجانبـه      . باشد  هاي انفرادي صنعتي، داراي اهميت حياتي براي مساله نوآوري مي           خوشه

بـدون  . شـوند  منتفع ميکنند و خود نيز از آن  هاي معمول را تغذيه مي هاي قوي زيرساخت  خوشه: است

تـر از     هاي بالادستي علمي و فني ممکن است عملاً در ساير کشورها سريع             ارتباطات مستحکم، پيشرفت  

آوري   بـه عنـوان مثـال، اگرچـه فـن         . ، انتشار يابند  گيرد  ميبرداري قرار     آنچه که در کشور ما  مورد بهره       

 نوري و ارتباطـات از      -هاي الکترونيکي   اين بنگاه دستگاه نمابر در بريتانيا و ايالات متحده بسط يافت اما           

.  تجاري نمودند  ١٩٧٠راه دور ژاپني بودند که اين ابداع را با موفقيت و در مقياس جهاني در اواخر دهه                  

تواننـد پـل ارتبـاطي     باشند که مي هاي يک کشور مي   ايجادکننده ارتباط، دانشگاه   موسساتبه خصوص،   

هـاي رسـمي و غيـر رسـمي شـامل             انـواع مختلفـي از سـازمان      . ننـد ها ايجـاد ک     بين محققان و شرکت   

آوري در بسياري کشورها وجود دارند که بـين           هاي فن   هاي استاندارد و شبکه     هاي تجاري، آژانس    انجمن

  .کنند ها ارتباطات را ايجاد مي مراکز تحقيقاتي و بنگاه

هـاي    ري، بـستگي بـه انتخـاب      بالاخره آنکه منتفع شـدن از ظرفيـت نـوآو         : عمليات و استراتژي  ) هـ

هـا    هايي بـا محـيط مناسـب نـوآوري، بـسياري از شـرکت               حتي در مکان  . ها دارد   مقتضي توسط شرکت  

هـاي    هايي را بر اساس نوآوري انتخـاب کننـد و سياسـت             بايد استراتژي   ها مي   شرکت. باشند  ناکارآمد مي 

مـداري، اسـتخدام            توسعه، مـشتري  هايي چون هزينه کردن براي تحقيق و          حمايتي عملياتي را در حوزه    

هاي شرکتي مقتضي با ساير       ها و استراتژي    به بيان ديگر، رويه   . هاي جديد و آموزش انتخاب کنند       نيروي

هـا بـراي نـوآوري در حـد و مرزهـاي              باشند که در رغبت بنگاه      ارکان ظرفيت نوآوري ملي در تعامل مي      

  .باشند کننده مي جهاني تعيين

 کشور محاسبه شده، امـا  ٧٣ و ٢٠٠٢در ابتدا، براي سال    شاخص ظرفيت نوآوري ملي    شايان ذکر است که   

  .هنوز هم براي ايران محاسبه نشده است

  :هاي ذيل است  شامل سنجه(KEI)شاخص اقتصاد دانش ) ٤(

  )اي، کيفيت مقررات و اجراي قانون اي و غيرتعرفه موانع تعرفه( هاي اقتصادي و رژيم نهادي مشوق) الف  
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نرخ باسوادي بزرگسالان، نرخ ثبت نام در تحصيلات متوسطه و نرخ ثبت            ( تحصيلات و منابع انساني   ) ب  

  )نام در تحصيلات دانشگاهي

هاي تقديمي  تعداد محققان در تحقيق و توسعه در هر يک ميليون نفر، درخواست( سيستم نوآوري) ج  

  )آوري و فن براي حق اختراع و تعداد مقالات در نشريات علوم USPTOبه 

 نفـر و    ١٠٠٠ نفر، تعداد کامپيوتر بـراي هـر         ١٠٠٠تعداد خط تلفن براي هر       (ICTهاي    زيرساخت) د  

  ) نفر١٠٠٠کاربران اينترنت در هر 

 بنـا شـده کـه بيـانگر کليـه           ١متدولوژي ارزيابي دانش توسط بانک جهاني براساس شـاخص جمعـي            

اين شاخص بر پايه ميانگين ساده      . محور است  دانش اقتصادهاي يک کشور يا منطقه به سوي          سازي  آماده

  :باشند، بنا شده است  مي محور اقتصاد دانشچهار که بيانگر ٢»زير شاخص«چهار 

  هاي اقتصادي و رژيم نهادي  مشوق-١  

   تعليم و تربيت-٢  

  آوري  نوآوري و اقتباس فن-٣  

  (ICT)هاي اطلاعات و ارتباطات  آوري هاي فن  زيرساخت-٤  

 کـشور و بـا     ١٤٠، سوئد با رتبـه اول در بـين          KEIبندي بانک جهاني از       ، براساس رتبه  ٢٠٠٧ل  در سا   

 کمترين شاخص اقتصاد دانـش را بـه خـود           ٦٢/٠ و امتياز    ١٣٧ بالاترين و سيرالئون با رتبه       ٢٦/٩امتياز  

 پله ترقي نمـوده     ٤ بود،   ١٠٢ خود که    ١٩٩٥ نسبت به رتبه سال      ٠٩/٣ و نمره    ٩٨ايران با رتبه    .  اختصاص دادند 

  .قرار گرفته است) ٩٩(و الجزاير ) ٩٧( ذکر است که ايران بين ويتنام  شايان.است

   براي برخي کشورهاي منتخب (KEI) شاخص اقتصاد دانش) ٢(جدول

 KEI  
)٢٠٠٧(  

 KEIرتبه براساس 
)٢٠٠٧             (

  )کشور١٤٠بين (

  KEIرتبه براساس 
)١٩٩٥                (

  )کشور١٢٨ين ب(

  ٩  ١ ٢٦/٩ سوئد
  ١  ٢  ٢٢/٩ دانمارک 

  ٤  ٣ ١٧/٩ نروژ
  ٦  ١٠ ٨/٨ ايالات متحده

  ٩٢  ٩١ ٢٩/٣ اندونزي
  ١٠٢  ٩٨ ٠٩/٣ ايران

    Source: www.Worldbank.org 
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 طراحي شده است، شـامل  UNCTAD توسط ٢٠٠٥که در سال  (IC Index)شاخص قابليت نوآوري ) ٥ (

  :باشد هاي زير مي سنجه

نرخ باسوادي به صورت درصدي از کل جمعيـت، درصـد ثبـت نـام در                 (١شاخص سرمايه انساني  ) الف  

  )دبيرستان از کل گروه سني و درصد ثبت نام در دانشگاه از کل گروه سني

 در هر يک ميليون     (R&D)تعداد کارکنان شاغل در تحقيقات و توسعه         (٢آوری  شاخص فعاليت فن  ) ب  

  )ات در هر يک ميليون نفر و تعداد انتشارات علمي در هر يک ميليون نفرنفر، تعداد حق اختراع

 توسط فرانسيسکو ساگاستي براساس يـک       ٢٠٠٣که در سال     )S&T( آوری  شاخص ظرفيت علوم و فن    ) ٦(

  :هاي ذيل است الگوي مفهومي پيشنهاد شد، شامل سنجه

داد دانـشمندان و مهندسـان در        تع :آوري  فن،  GDP از   R&Dسهم مخارج    :علوم (ظرفيت داخلي ) الف  

  )آوري بالا از کل صادرات سهم صادرات با فن :توليدهر يک ميليون نفر، 

هاي حق تاليف توسط      تعداد درخواست : آوري  فنتعداد انتشارات علمي،    : علوم (ارتباطات خارجي ) ب

  )آوري ها، ارتباطات و فن شاخص زيرساخت: توليدافراد مقيم و غيرمقيم، 

  :باشند شوند به صورت ذيل قابل تفسير مي  براي اين شاخص محاسبه ميمقاديري که

   شاخص قابليت نوآوريچگونگي تفسير ) ٦(نمودار 

  

  

  

  

  

  

يعني آنکه اگر کشوري داراي شاخصي بـا مقـادير بـالاتر از يـک شـد، جـزء کـشورهاي پيـشرفته                       

 مقاديري کمتر از منفي يـک داشـت،   اما اگر شاخص مزبور، . شود، همانند ايالات متحده و کانادا       محسوب مي 
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اي تلقـي    آوري حرفه    يک، کشور از حيث علوم و فن       مثبتبين صفر و    . شود  کشوري عقب مانده محسوب مي    

  . باشد  يک، در حال توسعه ميمنفيشود و بين صفر و  مي

  )٢٠٠٢سال ( براي برخي کشورهاي منتخب (S&T) وریآ شاخص ظرفيت علوم و فن) ٣(جدول

 
  وریآ ت علوم و فنشاخص ظرفي

  رتبه 
  ) کشور٧٦در بين (

  ١  ١٩/٣ ايالات متحده
  ٢  ٧٥٢/٢ کانادا
  ٣  ٣٤٦/٢ سوئد

  ١٣  ٢٩٨/١ فرانسه
  ١٨  ٩٠٣/٠ کره جنوبي

  ٥١  -٧٤٨/٠ ايران
      Source: Amsterdam School of Communications Research, University of Amsterdam(٢٠٠٢)  

آوری براي ايران  توجه به عدد محاسبه شده براي شاخص ظرفيت علوم و فن    شود که با      ملاحظه مي 

  .گيرد  قرار ميآوري و فن کشورهاي در حال توسعه به سمت علوم، ايران در زمره ٢٠٠٢در سال 

هـاي مختلفـي تمرکـز     بر جنبـه  (S&T)آوري  هاي کمي نمودن علوم و فن    از آنجا که هريک از شاخص     

هايي از اين پديـده بـسيار پيچيـده را            باشند، چرا که هريک جنبه       ضعف خاص خود مي    دارند، داراي نقاط قوت و    

به سيـستم   » ها  ورودي«ها بر     برخي از سنجه  . ا استفاده کرد  توان از آنه    ه بسته به نوع هدف مي     سازند ک   آشکار مي 

نمايند،   را کمي مي  » ريآو  ظرفيت بالقوه فن  «يا  » آوري  هاي فن   تلاش«آوري تمرکز دارند و       توسعه ملي علوم و فن    

امـا  . مانند تعداد دانشمندان و مهندسان، مخارج تحقيق و توسعه، يا تعداد کارکنان در بخـش تحقيـق و توسـعه                   

دسـتاوردهاي  «کنند و     آوري تمرکز مي    سيستم توسعه ملي علوم و فن     » هاي  خروجي«ها بر     برخي ديگر از سنجه   

عملکـرد  «هـاي     نماينـد، ماننـد سـنجه       گيـري مـي     را انـدازه  » يآور  ظرفيت آشکار شده علوم و فن     «يا  » آوري  فن

  . همچون سهم صنايع بسيار پيشرفته در صادرات و سهم اين صنايع در ارزش افزوده صنعتي» آوري فن

هـا و     ، دچار ضـعف عـدم توجـه بـه کيفيـت ايـن ورودي              »محور  ورودي«هاي    واضح است که سنجه   

هـاي   که سنجه در حالي. باشند  مختلف با هم تفاوت دارند، ميکارآمدي آنها که به طور وسيعي در کشورهاي      

آوري بـه    فـن عملکـرد هاي  اي منجر شوند، چرا که سنجه کننده توانند به نتايج گمراه   نيز مي  »محور خروجي«

هاي چند مليتي کـه لزومـاً بـا بقيـه اقتـصاد ارتبـاط        سادگي و حتي به طور موقت تحت تاثير حضور شرکت       

شـدت  «بـه همـان انـدازه     ١»هـا  اندازه مطلق ورودي«ها  همچنين در محاسبه شاخص. گيرند يندارند، قرار م
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 اهميـت دارد، بـه عنـوان مثـال تعـداد            ٢»توده بحرانی «هاي ناشي از مقياس و اثر         علت صرفه    به ١»ها  ورودي

 R&D در برابر سهم محققين در کل جمعيت و يا سهم مخـارج           ) اندازه مطلق ( R&Dمحققان يا کل مخارج     

کننـد، برخـي نيـز         را مـنعکس مـي     »ظرفيت زمان حـال   «همچنين برخي نماگرها    ). شدت متغير  (GDPدر  

هـاي    دهنـد، مثـل ميـانگين سـال          را که هنوز غيرقطعي است، انعکاس مـي        »ظرفيت مورد انتظار در آينده    «

  .  و دانشگاهيههاي ثبت نام در تحصيلات متوسط تحصيل بزرگسالان در مقابل نرخ

نيـز   ) امتياز يا ليسانس   آوري پيشرفته يا دريافت حق      يعني سهم صادرات با فن    (اي فروش دانش    ه  سنجه

آوري   باشند، بدين معنا که در سهم صـنايع بـا فـن              آن مي  کميت صرف  نسبت به     دانش کيفيتدهنده    انعکاس

. شـود   عکس مـي  هاي حق اختراع من     يابد يا در تعداد درخواست      پيشرفته در ارزش افزوده صنعتي انعکاس مي      

بايد با نماگرهاي مشابه ارزش افزوده صنعتي مقايسه شوند، بـه دليـل آنکـه                 بنابراين، نماگرهاي صادرات مي   

کننده   است يا آنکه منعکس    FDIهاي خارجيان ناشي از       کننده فعاليت   بهبود سريع در صادرات اغلب منعکس     

 .باشد مي S&Tرشد ظرفيت ملي 

  :باشند هايي که قبلاً در مورد آنها بحث شد قابل شناسايي مي خصوص شاخص به عنوان مثال موارد ذيل در 

نمايد چرا که علاوه      آوري در کل اقتصاد را آشکار مي         ظرفيت فن  (TAI) آوري  شاخص دستيابي به فن    •

هاي جديد و همچنـين خلـق         نيز نوآوري  هاي قديمي و    ، بر نشر و گسترش نوآوري     هاي انساني   بر مهارت 

هاي بين کـشورها   نقص عمده اين شاخص آن است که به طور مستقيم تفاوت     .  دارد  تمرکز آوري  فن

هاي آنها کـه بـراي اکتـساب، خلـق و يـا سـازگار نمـودن و انتـشار              و سياست  موسساترا از حيث    

توان ادعـا نمـود کـه ايـن           هرچند که مي  . آورد  باشند، به حساب نمي     هاي جديد الزامي مي       آوري  فن

 .شود آوري منعکس مي  مستقيم در سطوح دسترسي ملي به فنها به طور غير جنبه

سازد، چـرا کـه       آوري را در صنعت آشکار مي        فقط ظرفيت فن   (CIPI) شاخص عملکرد رقابتي صنعت    •

 . هاي خروجي توجه دارد اين شاخص فقط به سنجه. پذيري صنعتي تمرکز دارد بر رقابت

هـا    هاي در سطح بنگـاه      ولتي و نيز سياست   بر محيط نهادي و د     (NICI) شاخص ظرفيت نوآوري ملي    •

 .ورزد باشند، تاکيد مي که لازمه نوآوري توام با موفقيت مي

 .باشد پذيري آن مي  در انعطاف(KEI) مزيت شاخص اقتصاد دانش •
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 تحصيلات و تحقيق و توسعه، دربرگيرنده ظرفيت        ،ها  با تمرکز بر نهاده    (ICI) شاخص قابليت نوآوري   •

دهد کـه ظرفيـت    هاي مورد محاسبه در اين شاخص نشان نمي    يک از سنجه    يچاما ه . آوري است   فن

آوري توليدات و صادرات آن کشور        موجود در نوآوري در کشور عملاً براي بهبود و توسعه سطح فن           

 . شود به کار گرفته شده يا مي

ه هـم  هاي محاسبه شده در آن ک ـ  با توجه به زير شاخص    )CI-S&T( آوري  علوم و فن   شاخص ظرفيت  •

کند، شاخص مناسبي به خصوص براي انعکاس         ظرفيت داخلي و هم ارتباطات خارجي را لحاظ مي        

هـاي  » ورودي« انعکـاس بهتـر   امـا ضـعف آن در       . باشد  ظرفيت يادگيري کشور از منابع خارجي مي      

نـسبت  ) هاي تقديمي حق اختراع     تعداد انتشارات علمي و تعداد درخواست     (کشور به دانش جهاني     

 . باشد ايي آن در جذب و انتفاع از دانش توليد شده در خارج ميبه توان

با توجه به جـدول  . تواند کاملاً با هم تفاوت داشته باشد بندي کشورها براساس هر شاخص مي   در نتيجه رتبه  

آوري در کشورها کاملاً متفاوت است و نتـايج يکـساني را            واضح است که تفسير هر سه شاخص از علوم و فن          ) ٤(

آوري را بررسـي کـرده و در بـر     هـايي از فـن     بنابراين بايد با توجه به آنکه هر شـاخص چـه جنبـه            . دهد  ئه نمي ارا

 براي روسيه رتبه نسبتاً بـالايي را محاسـبه          شاخص قابليت نوآوري  به عنوان مثال،    . گيرد، نتايج را تحليل نمود      مي

را بـه آن نـسبت      ) ٤٤رتبـه   (رتبه پـاييني    نعت  شاخص عملکرد رقابتي ص   که برعکس،     در حالي ) ٢٣رتبه  (کند    مي

که    در حالي،)رتبه يک(دهد    به سنگاپور رتبه بالايي را نسبت مي      شاخص عملکرد رقابتي صنعت     زمان،   هم. دهد  مي

 ). ٣٠رتبه ( دهد  تري را به سنگاپور مي  رتبه به نسبت پايينشاخص قابليت نوآوري

  

  آوري  گيري فن زهمقايسه بين کشوري چند شاخص اندا)٤(جدول

Source: www.worldbank.org "Grouping Countries by National Models of Technological 
Learning" ,Nov. ٢٠٠٥ 
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 :آوري م فراگيري ملي فنمفهو) ٢-٣ 

هـاي جديـد علـوم و         آوري و مهـارت      فرآيند خلق دانـش جديـد علـوم و فـن           ،آوري  فراگيري ملي فن    

انتـشار و اسـتفاده از ايـن دانـش و            سـازگار نمـودن،       باشد، به علاوه    آوري يا اکتساب از منابع خارجي مي        فن

  ).و نه از طريق صادرات مجدد(آوري محصولات و صادرات ملي  ها به منظور بهبود ساختار فن مهارت

هـا    دهد و متضمن اکتساب انواع متفـاوت علـوم و مهـارت             آوري در همه سطوح رخ مي       ملي فن فراگيري    

 تجربي و رياضي، تعليم و تربيت مهندسين، آموزش در           علوم دانشمندان (نيروي کار ملي  باشد يعني در سطوح       مي

گذاري در    هاي جديد خارجي و سرمايه      آوري  گيرند که با جذب فن      ياد مي (ها    ها و بنگاه    شرکت،  )تمام طول زندگي  

گيرنـد کـه از کارشناسـان نظـر بگيرنـد،       يـاد مـي   (هـا    دولـت  ،)هاي جديد خودي، به نـوآوري بپردازنـد         آوري  فن

آوري ملـي      را براي پيشرفت فـن     »مشوق« و   »توانا ساز «علوم و فنون را گسترش دهند و شرايطي         هاي    استراتژي

منظور از دانش علوم و فنون فقط دانش علمي و مهندسي نيست بلکه دانش اقتـصادي، مـديريتي،                  ). ايجاد کنند 

  .باشند تر لازم مي باشد که جهت استفاده موفق از دانش فني نهادي نيز مي

  :توان خلاصه نمود  مي )٧( آوري ملي را به صورت نمودار فراگيري فنعوامل     

  

  آوري ملي عوامل فراگيري فن) ٧(نمودار

  

  

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ظرفيت آموزش 
S&T 

هاي  فرصت
 S&Tآموزشي 

 ظرفيت توليد دانش ظرفيت جذب دانش

 واردات سرمايهمستقيم گذاري  جذب سرمايه

 تعليم
اعطای ليسانس   R&D اينترنت

 محصولات

همکاري 
مشترک 
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  :S&T)(آوري  فراگيري علوم و فن١نمايش تاکسونومي) ٨(نمودار

    

  

در  S&T)( گيـري علـوم و فنـون      سرمايه انساني و قابليت سرمايه انساني بـراي فرا        است کـه    ذکر   شايان •

  . تجميع شده است١٢ و ١١، ١نماگرهاي 

  FDIاي و   که از طريق واردات کالاهـاي سـرمايه  هاي فراگيري از منابع خارجي      ترين فرصت     دسترس  قابل •

 .شوند  خلاصه مي١٠ و ٩شوند، در نماگرهاي  حاصل مي

  مـورد تقاضـا  داخلـي   R&Dاز طريـق  هايي که بيشتر براي فراگيري از منـابع داخلـي و خـارجي    فرصت •

 .شوند  نمايش داده مي٣ و ٢باشند توسط نماگرهاي  مي

و  علوم المللي  هاي بين   و همکاري  هاي فراگيري از طريق مبادله پرمنفعت دو جانبه دانش          ترين فرصت   مبرم •

 .شوند  نمايش داده مي٦ و ٥، ٤گيرد که توسط نماگرهاي   صورت مي)S&T( آوري فن

آوري ارزش افـزوده صـنعتي        براي بهبود ساختارهاي فن    (S&T) آوري  استفاده از علوم و فن    موفقيت در    •

 .شوند  ارائه مي٨ و ٧يک کشور و صادرات صنعتي آن که توسط نماگرهاي 

  ٢آوري الگوهاي فراگيري ملي فن) ٣-٣

ي کنـد   الگـوي فراگيـر   -١: باشند  آوري قابل شناسايي مي      شش الگوي فراگيري ملي فن     ،به طور کلي  

 فراگيـري فعـال وابـسته بـه         -٣ گـذاري مـستقيم خـارجي        فراگيري منفعـل وابـسته بـه سـرمايه         -٢سنتي  

_____________________________________________________________________ 
١ - Taxonomy 

National Technological Learning Models -٢   
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 فراگيـري   -٦ فراگيري خلاق منـزوي      -٥ فراگيري مستقل و خودجوش        -٤گذاري مستقيم خارجي      سرمايه

  .خلاق توام با مشارکت

  :شود  که در ذيل به طور خلاصه بدان پرداخته مي

شامل کشورهايي است کـه هنـوز بـه شـدت بـه دانـش سـنتي خـود                   : يري کند سنتي   الگوي فراگ  -١  

توانـد بـه      اين انزوا، يـا مـي     . اند  المللي جدا و منزوي مانده      اي از جريان دانش بين      اند و به طور گسترده      وابسته

يـه  کل. خاطر شرايط نامناسب سياسي و اقتصادي باشد يا به خاطر فقدان رهبري بـراي ايجـاد تغييـر باشـد                   

آنهـا  . باشـند   باشند، داراي اين شـرايط مـي        کشورهاي توسعه نيافته كه شامل بيشتر کشورهاي آفريقايي مي        

آوري   هاي خارجي براي ايجاد ظرفيت فراگيري در اين کشورها، قادر به کاهش فاصله علوم و فن                 بدون کمک 

  .باشند با کشورهاي توسعه يافته نمي

شامل کشورهايي است که بـه يـک   : گذاري مستقيم خارجي  سرمايهفراگيري منفعل وابسته بهالگوي   -٢  

انـد    هاي قابل دسترس فراگيري و ارتقاي فني دست يافته          معين از ظرفيت فراگيري و اکثر راه       يحداقلسطح  

چـرا كـه اغلـب    . صورت گرفته است FDIاي و جلب  که به احتمال زياد نيز از طريق واردات کالاهاي سرمايه         

هاي   شده در خارج و نيز مهارت       هاي جديد توليد      حاوي برخي دانش   FDIاي و نيز جلب         مايهاين کالاهاي سر  

  .باشند همراه آن مي

باشـد و     بـزرگ کـشورهاي بـسيار فقيـر مـي            چـالش  معمـولاً  FDIمشکل اساسي آن است که جلب         

تـصادهاي ايـن    کـه بـه اق     FDIهـاي     هاي اين کشورها اغلب در موقعيتي نيستند تا بر جهت و ويژگـي              دولت

بـه عنـوان     FDIبنابراين، اين الگوي ابتـدايي فراگيـري وابـسته بـه            . شوند، تاثيرگذار باشند    کشورها وارد مي  

  .شود  خوانده مي»FDIالگوي فراگيري منفعل وابسته به «

هـا را از طريـق فراوانـي          شود که هزينه    هايي مي   ، جلب فرصت  FDIدر کشورهاي فقير، قسمت عمده        

 بر صنايع کاربر و بـا       تاًطبيع،  FDIبنابراين حجم عمده    . سازند  م هزينه و کم مهارت، حداقل مي      نيروي کار ک  

آوري متوسـط يـا       هاي صنعتي چون نساجي يا مونتاژ دسـتي کالاهـاي بـا فـن               ارزش افزوده کم يا بر فعاليت     

که اجزاي آنها وارد شـده      به هر حال، مونتاژ چنين کالاهايي       . يابد  تمرکز مي ) از خودرو تا کامپيوتر   (پيشرفته  

هاي چند مليتي، چندان نيازمنـد ايجـاد ظرفيـت قابـل ملاحظـه                و صادر نمودن آنها از طريق شبکه شرکت       

  .باشد کننده در اين الگوها نمي آوري در كشورهاي در حال توسعه مشارکت فن
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 خارجي نـسبتاً  گذاران    شايان ذکر است که حتي اگر رابطه دولت يک کشور در حال توسعه با سرمايه                

هـاي    هاي همان دولت با تـسهيل در فراگيـري فنـي حـداکثري از طريـق بنگـاه                   منفعل باقي بماند، سياست   

پـس  . تواند فعـال در نظـر گرفتـه شـود           موجود، هنوز مي   FDIهاي ايجاد شده توسط      داخلي، از کليه فرصت   

ه سرمايه ملي انـساني شـود و نيـز    منجر به افزايش بيشتر در ذخير FDIتوان انتظار داشت که رشد اوليه    مي

  .هاي داخلي شود منجر به تقاضاي بيشتر براي اين سرمايه ملي از طرف بنگاه

هاي بيشتري را براي فراگيري       کند، اين کشور فرصت     همچنان که سرمايه انساني يک کشور رشد مي         

تواند دانش خارجي موجود کند تا ب گذاري در تحقيق و توسعه داخلي کسب مي علوم و فنون از طريق سرمايه

يک کشور ممکن اسـت در ايـن نقطـه،          . را با نيازهاي داخلي و نيز به منظور خلق دانش جديد منطبق سازد            

تـر بـا    از طريـق رابطـه فعـال   : هاي فراگيـري از منـابع خـارجي داشـته باشـد      هاي بيشتري از فرصت     انتخاب

تـر و نيـز       هـاي پيـشرفته     هاي بـا مهـارت      عاليتگذاري در ف    گذاران خارجي که ممکن است به سرمايه        سرمايه

تـر از طريـق تقليـد و در           تـر و خودجـوش      تحقيق و توسعه داخلي تشويق شوند يا از طريق فراگيري مستقل          

  .سازد را محدود مي FDIکه اتکاي کشور به  هاي خارجي به طوري آوري صورت لزوم، گرفتن ليسانس فن

 اشــاره بــه کــشورهايي دارد کــه داراي »FDIابــسته بــه فراگيــران منفعــل و«طــور خلاصــه، واژه  هبــ  

به هر حال اين کشورها تلاش قابل توجهي براي تـسهيل           . باشند  هاي کم يا متوسط فراگيري فني مي        توانايي

هـاي نيـروي کـار محلـي يـا            يعني بـه ارتقـاي توانـايي      . آوري خارجي ندارند    جذب محلي و انتشار دانش فن     

ه ارتباط بيشتري با علايق بلندمدت فراگيري فني کشور مزبور داشته باشـند،             ک FDIدهي به انواعي از       جهت

 که چنين الگوي فراگيري هم ممکن است در دسترس کشورهايي با سازد مينشان  خاطر. ورزند مبادرت نمي

  .گذاران خارجي نباشد  پايين براي سرمايه هاي بسيار ناچيز داخلي و يا جذابيت توانايي

فراگيران فعال وابسته   «برعکس گروه فوق،    : گذاري مستقيم خارجي    ل وابسته به سرمايه   فراگيري فعا  -٣  

نـد کـه بـه نحـوي فعـال،            ا  شوند که قادرند و نيز موفق شده         به عنوان کشورهايي در نظر گرفته مي       »FDIبه  

 ارتقـا   تـسهيل نمـوده و     FDIهاي متنوع فراهم شده توسط        آوري را از طريق فرصت      فراگيري ملي علوم و فن    

بـه   FDIکننـده   ، مـستلزم توانـايي کـشور دريافـت    FDIهاي مرتبط در امـر هـدايت    برخي از سياست  . دهند

گـذاران خـارجي جـذابيت        قدر براي سـرمايه    باشد، يعني آن    اي مطلوب مي    موقعيت و توانايي مذاکره به گونه     

  . زني را ايجاد کند داشته باشد، که امکان چانه
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فعالانه ديگر چون حمايت دولت از سوادآموزي و يادگيري مقدماتي  هاي به هر حال، برخي سياست  

بنـدي کـشورها بـراي         کـه معيـار طبقـه      سـازد   مـي نـشان    خاطر. باشد  علوم، توسط هر کشور قابل اتخاذ مي      

، توانايي اثبات شده ايشان براي تسهيل و ارتقاي فعالانه          »FDIفراگيران فعال وابسته به     «گروه   قرارگيري در 

مندي نمـوده باشـد يـا حتـي           باشد و نه آنکه فقط دولت به اين سياست ابراز علاقه            مي FDIري فني از    فراگي

توانـد اولـين اقـدام        استراتژي را تصويب کند که در آن اين اهداف انعکاس يافته باشد، اگرچه اين مساله مي               

  .ضروري باشد

 آن است کـه عـلاوه بـر مقـادير          در FDIهاي عمده الگوي فراگيري فعال و منفعل وابسته به            تفاوت

هاي تحقيق و توسعه، در الگوي فراگيري منفعل، سهم          هاي انساني و توانايي     تر براي نماگرهاي قابليت     کوچک

باشد که با سهم بسيار       بسيار ناچيز صنايع بسيار پيشرفته و متوسط در ارزش افزوده صنعتي اين کشورها مي             

آوري   صنايع با فن  فراگيري فعال، سهم    اما در الگوي    . خواني ندارد  مبالا و غيرمنتظره صادرات همين صنايع ه      

نکته قابل . بسيار پيشرفته و متوسط در ارزش افزوده صنعتي با سهم صادرات اين صنايع توازن بيشتري دارد      

هاي حق اختراع و ليسانس به طور غيرمعمولي نـسبت بـه              توجه ديگر، آن است که امتياز مربوط به پرداخت        

  .باشد کشورها بالاتر ميساير 

اين گروه شامل کشورهايي اسـت کـه در فراگيـري فعـال از منـابع                : فراگيري مستقل و خودجوش    -٤  

برخي ابزارهـاي سياسـتي بـراي چنـين فراگيريـي شـامل       . اند موفق بوده FDIخارجي بدون اتکاي شديد به  

ران خـارجي، کـسب حـق اختراعـات        فراگيري فعال از طريق نشريات علمي و فني، استخدام مشاوران و مدي           

کنندگان خارجي    از تامين  يادگيري و نيز    خارجي و ليسانس از خارج، يادگيري از طريق قراردادهاي صنعتي         

  به خاطر وجود مشتريان خارجي که تقاضاهاي متعدد و سطح بالا دارنـد             يادگيريتجهيزات و مواد به علاوه      

برداري و مهندسي مجدد  ، همچنين با کپي)کنند تر ايجاد مي تهآوري پيشرف که اين اجبار را در کيفيت و فن(

شايان ذکر اسـت کـه تکيـه بـر الگـوي فراگيـري مـستقل و                 . باشد  آوري پيشرفته مي    کالاهاي خارجي با فن   

آوري است، بلکه نيازمند محيط        پيشرفته ظرفيت درونزاي علوم و فن      خودجوش نه فقط نيازمند سطح نسبتاً     

  .باشد براي فراگيري فني از منابع خارجي نيز ميالمللي  مساعد بين

هـاي موجـود بـراي فراگيـري خودجـوش و             سازند که فرصـت     نشان مي   بسياري از محققين خاطر   

 نفـوذ   اند، چرا که اخيـراً     در حال حاضر محدودتر از قبل شده       FDIمستقل به علاوه فراگيري فعال وابسته به        
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هـاي مـصوب قبلـي را          بسياري از رويه    صراحتاً »قوق مالکيت فکري  ح«المللي و قراردادهاي      تجارت آزاد بين  

  ).مثلاً مهندسي مجدد( کنند منع مي

الگوي مستقل و خودجوش آن است که با آنکه و  FDIتفاوت عمده الگوي فراگيري فعال وابسته به   

 FDIابستگي آنها بهند کاملاً مشابه باشند، سطح ونتوا دو الگو مي هاي انساني در هر سطوح نماگرهاي قابليت

به عـلاوه،   . هاي آنها براي حق اختراع و ليسانس از خارج متفاوت بوده و در الگوي اول بالاتر است                 و پرداخت 

 R&Dرا در    GDPمستقل و خودجوش، کشورها بيشتر تمايل دارند که سهم بيشتري از            در الگوي فراگيري    

شـوند   سسات دولتي انجام مي   وهاي داخلي و م      بنگاه ها توسط   گذاري  گذاري کنند و بيشتر اين سرمايه       سرمايه

رسـد کـه ايـن کـشورها در       اما به نظر مي   . هاي چند مليتي خارجي     هاي وابسته به شرکت     و نه توسط شرکت   

  .اند  عقب ماندهS&Tالمللي  هاي بين و ساير اشکال همکاري) ٦نماگر شماره ( R&Dالمللي سپاري بين برون

هـاي    شـود کـه داراي توانـايي       الگويي است که شامل کليه کشورهايي مـي       : فراگيري خلاق منزوي    -٥  

 مورد نياز را خـود  »آوري علوم و فن«کنند که اکثر دانش  باشند و تلاش مي     آوري مي    بالاي دانش و فن    نسبتاً

. رنـد آوري دا   المللي در علوم و فن      هاي بين   المللي و همکاري     اتکا را به جريان دانش بين      لتوليد کنند و حداق   

اين الگويي است که ويژگي اکثر کشورهاي اتحاد جماهير شوروي و اقمار آن طـي دوران جنـگ سـرد بـود                      

  ).آوري در داخل خود بلوک شرق وجود داشت هاي علوم و فن گرچه در واقع برخي مشارکت(

 در دنياي جهاني شده امروزه، اين الگو هنوز ممکن است توسط برخي کشورهاي از نظـر سياسـي                  

اما ممکـن اسـت کـه ايـن الگـو همچنـان در برخـي                . وي، همچون کره شمالي مورد استفاده قرار بگيرد       منز

آوري منزوي بماننـد،       گذار، که ديگر مجبور نيستند به خاطر اقتضائات سياسي از نظر فن            لکشورهاي در حا  

ايـن امـر    . دهنـد   يچرا که اغلب به دليل اينرسي سياسي به همان الگوي قديمي ادامه م ـ            . وجود داشته باشد  

جـايي کـه بـالاترين ذخيـره سـرمايه          . رسد در روسيه امروز قابل مشاهده اسـت         اي است که به نظر مي       نکته

بـه نظـر واضـح اسـت کـه         . تواند فقـدان جـذب دانـش فنـي خـارجي را جبـران کنـد                 انساني به وضوح نمي   

شده و در ايـن دوره اقتـصادهاي        آوري، از نظر تاريخي ثابت        هاي محدود الگوي فراگيري منزوي فن       پتانسيل

  .شود دانش جهاني شده، ناکاراتر مي

ترين مشخصه مقادير بسيار ناچيز نماگرهاي واردات کالاهاي         در الگوي فراگيري خلاق منزوي، مهم     

همچنين سهم بسيار ناچيز صـنايع بـا        . باشد  و پرداخت حق اختراع و ليسانس از خارج مي          FDIاي و     سرمايه

پيشرفته و متوسط در صادرات صنعتي و سهم قابل ملاحظه اين صنايع در ارزش افزوده ايـن        آوري بسيار     فن



 ٣٣

باشد   مي FDIاين امر کاملاً متضاد وضعيت کشورهايي با الگوي فراگيري منفعل وابسته به             . باشد  کشورها مي 

  .باشد المللي ناچيز اغلب اين صنايع در اين کشورها مي پذيري بين کننده رقابت که منعکس

در نهايت، اين الگـو شـامل کـشورهايي اسـت کـه داراي بـالاترين         : فراگيري خلاق توام با مشارکت     -٦  

آوري را حـداقل در برخـي از بازارهـاي تخصـصي              سطوح انباشت سرمايه انساني هستند و نقش رهبران فـن         

وژيکي هم از حيث اين کشورها در موقعيت بسيار مناسب فراگيري تکنول. کنند   اقتصاد جهاني بازي مي    ١شده

آوري   المللي علـوم و فـن       هاي بين   خلق دانش جديد از طريق تحقيق و توسعه داخلي و هم از حيث مشارکت             

المللي برخـي وظـايف       به عنوان کارآمدترين راه اکتساب دانش توليد شده در خارج يعني از طريق انجام بين              

، يـا مـشارکت تجـاري       ٢سـعه مـشترک   هـاي تحقيـق و تو       ، طـرح  )بيرون سـپاري  ( اي خاص   تحقيق و توسعه  

  . قرار دارند٣استراتژيک

هـا در     گذاري  بيشترين سرمايه اين است که    ترين مشخصه الگوي فراگيري خلاق توام با مشارکت          مهم  

R&D   پذيرد و در دريافت و پرداخت ليسانس و حق اختراع توازن وجود دارد و به عـلاوه،                   داخلي صورت مي

يـک  . کنند تا از نظر قانوني مالک نتايج آن شـوند           گذاري مي  عه خارجي سرمايه  هاي تحقيق و توس     در فعاليت 

آوري در اکثر کشورهاي پيشرفته، جذب مهاجران بـا           راه ديگر براي حداکثر نمودن فراگيري ملي علوم و فن         

  .باشد صلاحيت و کارشناس از ساير کشورها مي

هـا را در      آوري  تـرين فـن     صادهايي که پيشرفته   برخي از اقتصاددانان معتقدند که حتي اقت       ،به هر حال    

به فراگيري داخلي ادامه دهند، بلکه بايد از منابع خارجي نيـز            بايد  کنند نيز نه تنها       اختيار دارند و توليد مي    

پــذيري جهــاني          گــزارش رقابــت«برخــي ديگــر نيــز همچــون اقتــصاددانان منتــشرکننده  . اســتفاده کننــد

هـاي    اما شايان ذکر است کـه در جهـان مـدرني کـه هزينـه              . اين عقيده را دارند    نيز متضاد    »٢٠٠٣-٢٠٠٤

بهترين . کشد، کشورها استطاعت آن را که از نظر فني مستقل باشند، ندارند             تحقيق و توسعه سر به فلک مي      

سـت  باشند آن ا   مزيتي که رهبران تکنولوژيکي واقعاً دارا مي      .  است ٤گزينه پيش روي ايشان وابستگي متقابل     

که ظرفيت بسيار بالاتري براي فراگيري از منابع داخلي و يادگيري از منابع خارجي به صورت خودجـوش و                   

  .يا مشارکتي دارند

_____________________________________________________________________ 
١ -  Niche: a specialized market 
٢ - Joint R&D Projects 
٣ - Strategic Business Partnership 
٤ - Inter-dependent 
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  :هاي هريک از الگوهاي فوق به طور خلاصه عبارتند از عمده ويژگي

  :خصوصيات الگوي يادگيري آهسته و سنتي عبارتند از •

  هاي سنتي آوري  تکيه فراوان بر فن-١  

  آوري  ظرفيت ناچيز يادگيري علوم و فن-٢  

  آوري هاي فراگيري علوم و فن  وجود حداقل فرصت-٣  

  المللي پذيري ناچيز در سطح بين  رقابت-٤  

   ريسک بالاي آنکه از نظر اقتصادي بيشتر به حاشيه رانده شوند-٥  

  سازي تکنولوژيک المللي در ظرفيت  نياز فوري و شديد به همياري بين-٦  

  ١.توان بنگلادش، بورکينافاسو، ماداگاسکار و کامرون را نام برد هاي اين الگو مي  نمونهاز
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 :باشد هاي زير مي باشد، داراي ويژگي مي FDIالگوي دوم که الگوي فراگيري منفعل وابسته به  •

   نوين وارد کشور شودهاي آوري  فنبوده تا از آن طريق FDIاي وابسته به  طور منفعلانه هکشورها ب -١

  آوري  ظرفيت ناچيز فراگيري علوم و فن-٢

  آوري يا ضعف آن  دولتي براي فن  عدم وجود استراتژي-٣

  آوري  هاي محدود فراگيري علوم و فن  فرصت-٤

 ريسک بالاي از دست دادن قدرت رقابت اقتـصادي در برابـر حتـي کـشورهاي فقيرتـر و داراي       -٥

  تر دستمزدهاي پايين

  ١.توان نام برد هاي آن مکزيک و فيليپين را مي ونهاز نم

  

  

  

  

  

  

 

  :باشد که داراي شرايط ذيل است  ميFDIالگوي سوم، الگوي فراگيري فعال و وابسته به  •

  .باشند آوري مي  بالاي فراگيري علوم و فن داراي ظرفيت نسبتاً-١

و شتاب دادن بـه فراگيـري ملـي     استراتژي فعالانه دولت با هدف بنا نهادن سرمايه ملي انساني       -٢

  FDIآوري از طريق  فن

  .باشد ميگذاري مستقيم خارجي که سودمندتر   تعيين فعالانه هدف در مورد سرمايه-٣

_____________________________________________________________________ 
  همان ماخذ  - ١



 ٣٦

بـه واسـطه همراهـي بـا         FDIاز طريـق      آوري    هاي گسترده براي فراگيـري علـوم و فـن            فرصت -٤

  المللي  هاي ارزش بين زنجيره

هـاي    تر و با مهارت    دن رقابت اقتصادي با کشورهاي با دستمزد پايين       تر از دست دا      ريسک پايين  -٥

  فني کمتر

  .توان ايرلند و سنگاپور را نام برد هاي آن مي از نمونه

  

  

  

 

 

 

 

  :آوري است با مشخصات ذيل الگوي چهارم فراگيري خودجوش علوم و فن •

  .باشند المللي مي  مطلوب بينآوري و برخوردار از محيط  داراي ظرفيت بالاي فراگيري علوم و فن-١

استراتژي فعالانه دولت با هدف بنا نهادن سرمايه ملي انساني و شـتاب بخـشيدن بـه فراگيـري                    -٢

گيـري،    آوري از طريق کتب و نشريات علمي، مشاوران خارجي، صنايع پيمانکـاري، ليـسانس               ملي علوم و فن   

   از کشور به خارجFDIو حتي  R&Dکاري و مهندسي مجدد، مالکيت  کپي

  S&Tالمللي  هاي بين  يا همکاريFDI اتکاي ناچيز به -٣

   داشتن اشتياق و آرزوي رقابت با رهبران تکنولوژيک-٤

  ١.توان ژاپن و کره جنوبي را نام برد هاي اين الگو مي        از نمونه

_____________________________________________________________________ 
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  :تآوري است که داراي شرايط ذيل اس الگوي پنجم فراگيري خلاق و منزوي علوم و فن •

المللـي در شـرايط نامـساعد قـرار           آوري اما از نظر محيط بين        ظرفيت بالاي فراگيري علوم و فن      -١

  .اند دارند و يا منزوي شده

  آوري از منابع خارجي هاي محدود براي يادگيري علوم و فن  فرصت-٢

  .نياز در داخل کشور اشتياق وجود دارد هاي مورد  آوري فن  براي توليد بيشتر -٣

  .آوري پيشرفته که سهم بالايي در صنعت آنها دارد المللي در صنايع با فن ين بينيپذيري پا قابت ر-٤

   ريسک بالاي ايجاد شکاف بيشتر در توسعه تکنولوژيک و اقتصادي-٥

  ١.توان روسيه را نام برد هاي اين الگو مي از نمونه

  

  

  

  

تـوان بـراي ايـن الگـو          رايط زيـر را مـي     ش. الگوي ششم، الگوي فراگيري خلاق و توام با مشارکت است          •

  :برشمرد

  .هاي دنيا وجود دارد  از ميان بهترينS&T ظرفيت هم براي توليد و هم براي جذب دانش -١

  خصوص برخي صنايع در اقتصاد جهاني  رهبري تکنولوژيک جهاني حداقل در-٢

_____________________________________________________________________ 
  همان ماخذ.  ١
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  .باشد پذيري جهاني مي تطور مستقيم متصل به استراتژي رقاب ه بS&T استراتژي فعال دولت براي -٣  

  ٤- R&Dشود و سيستم نوآوري ملي بسيار کارآمدي دارد طور گسترده انجام مي ه ب.  

  المللي  بينS&Tهاي  المللي و کنترل بر همکاري  مشارکت فعالانه در تحقيقات بين-٥  

  .باشد  را دارا ميS&Tترين فراگيري   سريع-٦  

  ١.يا را نام بردتوان بريتان هاي اين الگو مي از نمونه  

 

  

  

  آوري قواعد فراگيري ملي فن)  ٤-٣

گيـران    آوري در سطح ملي قواعدي وجود دارد که آگاهي نسبت به آنها تصميم              خصوص فراگيري فن   در  

ذخيـره  «هـاي     آوري مـستلزم حـداقل       آنکه فراگيري ملي علـوم و فـن        اول. دهد  ها را ياري مي     اقتصادي و دولت  

، دوم. باشـد   چـه از نظـر اقتـصادي و چـه از نظـر نهـادي مـي                » راگيري مـساعدي  محيط ف «و  » سرمايه انساني 

، سـوم . نياز فوق اعمـال شـوند   المللي بايد با هدف تامين هر دو پيش       هاي بين    دولت و کمک   S&Tهاي    سياست

 در توسعه يک کـشور بـه عنـوان مراحـل پـي در پـي توسـعه قابـل          S&Tهاي مختلف فراگيري      حرکت از الگو  

باشند، ماننـد الگـوي       هاي سياستي نيز وجود دارند که قابل پيگيري مي          ، برخي گزينه  چهارم .باشند پيگيري مي 

 موجـود در    S&T هرچه ظرفيت    ،پنجم. هاي خودجوش و فعال منزوي       در مقابل استراتژي   FDIفعال وابسته به    

  .بديا  آن کشور افزايش ميS&Tهاي فراگيري  هاي استراتژي يک کشور بالاتر باشد، گزينه

انديشانه است کـه انتظـار داشـته باشـيم کليـه کـشورهاي در حـال توسـعه                     حال بسيار ساده     اما به هر     

در واقع، اينکه وضعيت حـال حاضـر ظرفيـت          . آوري را دنبال کنند     توانند يا بايد چنين مسيرهاي توسعه فن        مي

هـاي اوليـه و نيـز         هـا و انتخـاب      هـا و اسـتراتژي      اي بـر اولويـت      آوري کشورها چگونه است اثر عمـده        علوم و فن  

تواننـد درآمـدهاي       کشورهاي داراي منابع طبيعـي مـي       ،به عنوان مثال  . هاي خارج از دسترس آنها دارد       انتخاب

عـلاوه ترغيـب ورود مغزهـا و نيـروي             به FDIآوري و ترغيب      بالاي حاصل از فروش اين ثروت را به واردات فن         

واضح اسـت کـه دسترسـي بـه منـابع مـالي فـراوان توسـط                 . ينه کنند کرده به داخل هز     انساني ماهر و تحصيل   

_____________________________________________________________________ 
  همان ماخذ.  ١



 ٣٩

اما بـه   . کند   با رهبري فعالانه دولت ايجاد مي      FDIهايي را براي تسريع فراگيري ملي وابسته به           ها، فرصت   دولت

تـوان   حال اين مساله همچنان بايد مد نظر قرار گيرد کـه تـا چـه انـدازه خريـداري دانـش وارداتـي را مـي                       هر

هـا و     طـي هريـک از ايـن مـسيرها، سياسـت          بـه منظـور      .ين فرآيند کند دانش درونـزاي داخلـي نمـود         جايگز

  کننـده انتخـاب هريـک از مـسيرهاي فـوق        گر و نيـز مـشخص       باشند که تسهيل    هايي قابل شناسايي مي     اولويت

  . باشند خوردار ميها و نيز مشکلات و موانع موجود از اهميت خاصي بر شناختن پتانسيل، طور کلي  هب. باشد مي

آوري را که به عنوان مثال در ابتدا از دو الگوي ملي فراگيري خلاق  توان مسير فراگيري ملي فن    مي

 در اين ميان مسيرهاي ديگر هـم        .نمايش داد ) ٩( منزوي و فراگيري کند سنتي آغاز شده، به صورت نمودار         

  :باشند قابل تشخيص مي

  ١ريآو مسير فراگيري ملي فن) ٩(نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

از دو الگوي فراگيري کند سنتي و الگوي فراگيـري خـلاق            ) ٩(گونه که قبلاً ذکر شد، نمودار         همان

که هـر    آيد، طول مسير براي هر کشور نه فقط به جايي   گونه که از نمودار برمي     همان. منزوي آغاز شده است   

هايي که در هر مرحله از گذار در اين خصوص به             دارد بستگي دارد، بلکه به سياست     کشور در آن لحظه قرار      

_____________________________________________________________________ 
١-Soubbotina, Tatyana P.-"Grouping Countries by National Models of Technological Learning" - 

Consultant, S &T program HDNED, The World Bank, Nov. ٢٠٠٥ 
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 ٤٠

توانند   هاي نه چندان بهينه مي      برخي انتخاب . شوند، نيز بستگي دارد     طور صريح و يا به طور ضمني اتخاذ مي        

مـسير آن  شـوند کـه    آوري سوق دهند، بنابراين باعـث مـي         تر فراگيري فن    مزيت يک کشور را به الگوهاي کم     

هايي وجود دارند کـه بـه         در عوض، انتخاب  . تر گردد   آوري حتي طولاني    کشور در رسيدن به رهبران فني فن      

ترين الگوهـا همچـون فراگيـري خـلاق تـوام بـا               مزيت  کنند راه ميانبر را به سمت پر        کشور مربوط کمک مي   

تلف را در پنج مسير فراگيري عمـده        ترين گذارها بين الگوهاي مخ      در اين راستا عقلايي   . اتخاذ کند  مشارکت

  :توان بيان نمود مي

  FDI از فراگيري کند سنتي به فراگيري منفعل و فعال وابسته به -١  

   يا به فراگيري خودجوشFDI به فراگيري فعال وابسته به FDI از فراگيري منفعل وابسته به -٢  

  تر و به فراگيري خلاق توام با مشارکت قل به فراگيري خودجوش و مستFDIاز فراگيري فعال وابسته به  -٣  

   از فراگيري خودجوش به فراگيري خلاق توام با مشارکت-٤  

   از فراگيري خلاق منزوي به فراگيري خودجوش و به فراگيري خلاق توام با مشارکت-٥  

. دان  باشند که برخي اوقات در تاريخ ديده شده         مي  برخي مسيرهاي گذار غيرمطلوب نيز قابل مشاهده        

 FDIوابسته بـه  يا از فعال   FDI از الگوهاي خودجوش و يا خلاق منزوي به منفعل وابسته به             ،به عنوان مثال  

توان از آنها به عنوان خطراتي که بايد از آنها اجتنـاب نمـود، يـاد                  ، که در اينجا مي    FDIوابسته به   به منفعل   

شوند، خطر قصور در اجراي به        ن مواجه مي  خطر عمده ديگر که کشورهاي در حال توسعه بسياري با آ          . نمود

توان انتظار داشت که اين       مي. موقع گذار از يک مرحله به مرحله ديگر يا الگوي فراگيري با سطح بالاتر است              

  .المللي شود پذيري بين آوري و نيز تضعيف رقابت خطر منجر به پيشرفت کندتر فن

ي انتقال از الگوهاي فراگيري کند سنتي بـه         هاي ويژه سياست    بندي برخي از چالش    مجموعه اولويت 

و  FDIو از الگوهاي فراگيري منفعل به فعال وابسته بـه             FDIالگوهاي فراگيري منفعل و يا فعال وابسته به         

تـوان در     به فراگيري خودجوش يا خلاق توام با مشارکت را مـي           FDIيا از الگوهاي فراگيري فعال وابسته به        

تـوان بـه عنـوان        ذکر است که هريک از اين مراحل پشت سر هم را مـي            شايان  . سه جدول زير خلاصه نمود    

  .آوري يک کشور در نظر گرفت مسير بلندمدت فراگيري ملي فن



 ٤١

 تقـسيم   »تـر   اهميت کم« و   »مهم« ،»ترين مهم«در هريک از اين جداول اولويت سياستي به سه گروه             

ترين نيازها را    ترين و فوري    باشد که ضروري    ي مي هاي  ها شامل سياست     سياست »ترين مهم«بخش  . ستا   شده

شـود، و     هـا محقـق نمـي       بنابراين هيچ پيشرفتي در علوم و فنون بدون موفقيت در اين حوزه           . گيرد  در بر مي  

هـاي    در ميـان سياسـت    . ها عايد شـود     مدت از اين سياست    رود برخي منافع اقتصادي نيز در کوتاه        انتظار مي 

رود کـه منـافع اقتـصادي را فقـط در             هايي وجـود دارنـد کـه انتظـار مـي             سياست ،»تر  اهميت کم« و   »مهم«

ايـن  . نياز اتخاذ شده باشند، حاصـل نماينـد         هاي پيش   که سياست   مدت آن هم پس از آن      مدت و يا بلند    ميان

  غفلت ورزيد، بلکه بدان معنا است که   »تر  اهميت کم«هاي    بدان معنا نيست که در حال حاضر بايد از سياست         

صـورت، آينـده آنهـا         مدت خود را آغاز کنند، بهتر است و در غير ايـن            ريزي بلند   کشورها هرچه زودتر برنامه   

بندي بدين معنا است که منابع محدود که شامل منابع سياسـي و          به هر حال، اولويت   . باشد  هرگز روشن نمي  

هاي با درجـه دوم        سياست ،نوان مثال به ع . د، بايد به روشي نوبتي و متوالي تخصيص يابند        نشو اداري نيز مي  

هاي با درجه سوم اهميت  شود و سياست منتج مي) ٦( هاي رتبه اول جدول به سياست) ٥(اهميت در جدول 

  . گردد مي) ٦(هاي با درجه دوم اهميت جدول  منتج به سياست) ٥(جدول 

هـايي    ند، مثل سياسـت   ا  ذکر شده ) ٥( هاي با اولويت بالاتر که در جدول        شود که سياست    ملاحظه مي 

باشـند، همگـي در بـين     هاي فيزيکي مـي  که مرتبط با ثبات اقتصاد کلان و يا سرمايه اجتماعي يا زيرساخت          

تـر   تـر و پيچيـده   اگرچـه هرچـه کـه فهرسـت طـولاني     . هاي اوليه در هر دو جدول بعدي وجود دارند  اولويت

ها همچنان نقش بسيار      عنا است که اين سياست    اين بدان م  . گردند  شود، آنها به پايين فهرست منتقل مي        مي

کنند، هرچند که ممکن است ديگر نقش رهبري          آوري ايفا مي    مهمي را در موفقيت فراگيري ملي علوم و فن        

  .باشند را در فرآيند فراگيري نداشته 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٤٢

  FDIآوري منفعل يا فعال وابسته به  اگيري علوم و فنهاي انتقال از الگوي فراگيري سنتي کند به الگوي فر بندي سياست اولويت) ٥(جدول 

  ها  ترين اولويت  مهمـهاي اوليه  اولويت
  )مدت و درازمدت براي بازدهي کوتاه(

   با اهميت ـهاي ثانويه  اولويت
  )مدت هايي براي بازدهي ميان بنيان(

 نه به همان اندازه با ـهاي درجه سوم  اولويت
  )هي بلندمدتهايي براي بازد بنيان(اهميت 

هاي نهادي علوم  سازي براي ايجاد زيرساخت آماده) ١  :توسعه منابع انساني) ١

  آوري ملي و فن

معيارها و اقدامات مالي و اعتباري براي ) ١

  ترغيب و تشويق نوآوري در سطح بنگاهي

غاز تعريف بخش خصوصي به منظور آ ـ گفتمان دولت •  )آوري سواد علوم و فن(تحصيلات ابتدايي و متوسطه  •

  آوري هاي ملي علوم و فن ها و طرح اولويت

  

هايي براي تامين مالي محلي  گسترش مکانيزم •  آوري مرتبط با نيازهاي محلي تحصيلات دانشگاهي علوم و فن •

  آوري مرتبط با شرايط محلي هاي علوم و فن فعاليت

  

جلوگيري از (التحصيلان دانشگاهي اقداماتي جهت حفظ فارغ •

  )ها از راه مشوقفرار مغزها 

    آوري کمک به تاسيس موسسات محلي علوم و فن •

المللي براي يافتن  فراگيري پيمايش محيط بين •  اقداماتي جهت جذب مهاجرين متخصص •

  هاي موجود مرتبط با نيازهاي محلي آوري فن

  

آوري در ميان کارمندان دولتي و  ارتقاي آگاهي علوم و فن •

  رهبران تجاري

  حفاظت از حقوق مالکيت فکري) ٢  بودن تجاري باز) ٢

  کاهش موانع اداري)٣  هاي رقابتي اتخاذ سياست) ٣  خلق محيط باثبات کلان اقتصادي) ٢

 و کاربرد اخلاقي (safety) کنترل ايمني) ٤  اعتمادسازي و بنا نهادن سرمايه اجتماعي) ٣

)Ethical( هاي جديد آوري فن  

  

      آوري فت و فنهاي فيزيکي براي پيشر ايجاد زيرساخت) ٤

      فراهم نمودن منابع قابل اتکاي انرژي •

      حمل و نقل •

      ICTوسايل ارتباطي مدرن شامل  •

      آوري اتصال به منابع خارجي دانش علوم و فن )٥

       FDIتشويق  •

      FDIآوري از طريق  تسهيل سرريز فن •

      اتصال به زنجيره ارزش جهاني  •

      اتآلات و تجهيز تشويق واردات ماشين •

      )١()ODA( دولتياي  هاي توسعه کمک تسهيل در •

اي براي علوم و  هاي منطقه هاي همکاري جست و جوي فرصت •

  آوري فن

    

      هاي جديد آوري تشويق انتشار فن) ٦

      سازي و حمايت از دانش سنتي به منظور صادرات تجاري )٧

هاي مفيد براي فراگيري  مذاکره در خصوص توافقنامه) ٨

  شود  و فنون که شامل حقوق مالکيت فکري نيز ميعلوم

    

Source: The World Bank, "Grouping Countries by National Models of Technological Learning", Nov. ٢٠٠٥ 

(١) Official Development Aid (Assistance)          
  
  
  



 ٤٣

 FDI به الگوي فراگيري فعال وابسته به FDIآوري منفعل وابسته به  ي علوم و فنهاي انتقال از الگوي فراگير بندي سياست  اولويت) ٦(جدول 
  ها       ترين اولويت  مهمـهاي اوليه  اولويت

  )مدت و  بلندمدت براي بازدهي کوتاه(

   با اهميت ـهاي ثانويه  اولويت

  )مدت هايي براي بازدهي ميان بنيان(

 نه به همان اندازه ـهاي درجه سوم  اولويت

 )هايي براي بازدهي بلندمدت بنيان( با اهميت

  آوري هاي نهادي ملي براي علوم و فن بنانهادن زيرساخت) ١

  

هاي خـارجي و خـدمات        آوري  خريد فن ) ١  آوري بيني علوم و فن تاسيس مراکز پيش) ١

  تکنولوژيک خارجي 

      آوري هاي ملي علوم و فن ها و طرح تعريف اولويت •

هـاي بـا موضـوع علـوم و          خـارجي بـراي فعاليـت     تامين مالي داخلي و      •

  آوري هاي ملي علوم و فن ها و طرح آوري مطابق با اولويت فن

    

ــبکه • ــالي    ايجــاد ش ــه منظــور بررســي اجم ــي ب ــاي موســسات محل ه

دسترسـي بـه    (هـا     هاي خارجي موجود و نشر و گسترش يافته           آوري  فن

  )هاي اطلاعاتي و آموزشي فرصت

    

اقدامات و معيارهاي مالي و اعتباري جهت ترغيـب        ) ٢  ي توسعه منابع انسان) ٢

  ها نوآوري در سطح بنگاه

محـور بـراي ايجـاد     هاي خوشه  سياست)٢

  آوري و توليد اتصال بين فن

آوري و تحصيلات دانشگاهي علوم و  اهتمام به ارتقاي سواد علوم و فن •

  آوري فن

    

دن مرحله تحصيلات  هاي نيروي کار ملي از طريق اضافه نمو         ارتقاي مهارت 

آوري مرتبط با نيازهاي محلي و نيـز          هاي علوم و فن     ليسانس در رشته    فوق

اي سـطح     هاي حفظ و جذب افراد حرفه       طريق اهتمام به اجراي سياست     از

  بالا و متخصصين داراي مهارت از خارج 

    

آوري در ميـان کارمنـدان دولتـي و           افزايش آگاهي در مورد علوم و فن       •

  ري تجارهبران

    

    بودن تجاري باز) ٣   و ساير منابع خارجيFDIآوري از طريق  حداکثررساني فراگيري فن) ٣

آوري و بـر      هاي ملي علوم و فـن        هدفمند با تمرکز بر اولويت     FDIتشويق   •

بـالا رفـتن در     ( هـاي بـالاتر و دسـتمزد بـالاتر          هاي با مهـارت     ايجاد شغل 

  )زنجيره جهاني ارزش

    

      ارجي براي تحقيق و توسعه محلي ترغيب تامين مالي خ •

هاي افقي به عنوان مثال       تسهيل سرريز فني از خارج شامل انتقال توانايي        •

  spin-offsاز طريق 

    

 هاي آوري  فن(Ethical)  و کاربرد اخلاقي(safety)کنترل ايمني •

  جديد
    

هاي ملي علـوم و       اي دولتي براي اولويت     هاي فني توسعه    استفاده از کمک   •

  وري آ فن

    

      آوري اي علوم و فن هاي منطقه الحاق به همياري •

      المللي  آوري بين ارتقاي دسترسي به اطلاعات علوم و فن •

      آوري انتشار گسترده فن+ هاي موجود  آوري پيمايش فن •

تقاضاي کالاها و  کارگيري قدرت خريد دولت براي افزايش هب)٤

  بر خدمات دانش

    يهاي رقابت اتخاذ سياست) ٤

 ـ  هاي تجاري براي صادرات منحصر      ايجاد مارک )٥ فـرد براسـاس     هب

  دانش تجاري شده و حمايت شده سنتي

    کاهش موانع اداري)٥

    اي هاي مهندسي و خدمات مشاوره انجام طراحي) ٦  حفظ محيط با ثبات اقتصاد کلان) ٦

    ت فکريحمايت از حقوق مالکي) ٧  ايجاد سرمايه اجتماعي و آزادي ابتکار عمل) ٧

آوري و انکوباتورهـاي      هـاي علـوم و فـن        ايجاد پارک ) ٨  آوري فن هاي فيزيکي براي علوم و بهبود زيرساخت) ٨

  آوري فن

  

      )بهداشتو انرژي، آب ( افزايش قابليت اتکا به خدمات عمومي •

      ICTاي خدمات عمومي، حمل و نقل و ارتباطات از جمله  کاهش هزينه •



 ٤٤

 الگوي فراگيري خودجوش علوم و فنون به الگوي فراگيري خلاق توام با مشارکت هاي انتقال از ي سياستبند  اولويت) ٧(جدول 
  ها       ترين اولويت  مهم-هاي اوليه اولويت

  )مدت و  بلندمدت براي بازدهي کوتاه(
   با اهميت -هاي ثانويه  اولويت

  )هايي براي بازدهي ميان مدت بنيان(
  نه به همان اندازه با اهميت -هاي درجه سوم  اولويت

  )هايي براي بازدهي بلندمدت بنيان(
  آوري هاي نهادي ملي براي علوم و فن تکميل زيرساخت) ١
  

 اي دولتــي هــاي فنــي توســعه اســتفاده از کمــک) ١  بودن تجاري باز) ١
(ODA) آوري هاي ملي علوم و فن  براي اولويت  

      آوري بيني فن پايه پيش آوري بر  فنهاي ملي علوم و ها و طرح بررسي مرتب اولويت •
آوري براي ابـداعات پيـشرو    هاي علوم و فن     افزايش تامين مالي داخلي براي فعاليت      •

  خصوصي -از طريق مشارکت دولتي
    

آوري و اتـصال آنهـا بـه     هـاي موسـسات محلـي علـوم و فـن           توسعه بيـشتر شـبکه     •
  هاي خارجي   آوري هاي علوم و فن شبکه

    

محور براي ايجاد اتـصال   هاي خوشه   سياست) ٢  ابع انساني توسعه من) ٢
  آوري و توليد بين فن

استفاده از قدرت خريد دولت براي افزايش تقاضاي        )٢
  بر کالاها و خدمات دانش

آوري و تحـصيلات دانـشگاهي علـوم و     اهتمام مداوم به ارتقاي سـواد علـوم و فـن      •
  آوري و آموزش فني نيروي کار ملي فن

    

آوري و جـذب      هاي علـوم و فـن      ليسانس و بالاتر در رشته      ر تحصيلات فوق  تاکيد ب  •
  پذيري ملي متخصصين داراي مهارت سطح بالاي مرتبط با اهداف رقابت

    

هـاي اطلاعـاتي مرتـب بـين دولـت و رهبـران تجـاري و         هـا و مـشاوره    ايجاد کانال  •
  آوري هاي علوم و فن انجمن

    

هـاي مفيـدتر      توافقنامـه   تلاش در الحـاق بـه     )٣  ع خارجيارتقاي فراگيري خودجوش از مناب) ٣
  ويژه در مورد حقوق مالکيت فکري   المللي به بين

فرد  هب  هاي تجاري براي صادرات منحصر ايجاد مارک) ٣
  بر اساس دانش تجاري شده و حمايت شده سنتي

رنتي آوري از طريق ارتباطات اينت      المللي علوم و فن     بهبود دسترسي به اطلاعات بين     •
  آوري المللي علوم و فن هاي بين و همکاري

    

      هاي خارجي  آوري پيمايش فن •
کنندگان تجهيزات خـارجي و از خريـداران خـارجي بـا              فراگيري مستقيم از عرضه    •

  آوري تقاضاي سطح بالا براي فن
    

سانس، خـدمات   ي ـل اختراعـات،   حق( هاي خارجي و خدمات فني      آوري  خريداري فن  •
  )اي خارجي رههاي مشاو بنگاه

    

خصوص کارشناسان تحقيق و توسعه و کارشناسان  هاستخدام کارشناسان خارجي ب •
  مديريت

    

 به منظور رهبري فني در بازار »کلاس جهاني«افزايش ابداع محصولات با ) ٤
   کالاهاي منتخب جهاني

    

      آوري آوري و انکوباتورهاي فن هاي علوم و فن پارک •
      هاي تحقيق و توسعه دولتي و خصوصي جاد ارتباط بين بخشاقداماتي به منظور اي •
      حمايت از حقوق مالکيت فکري •
      اي مهندسي خدمات طراحي مهندسي و مشاوره •
      ها اقدامات مالي و اعتباري به منظور ترغيب ابداعات در سطح بنگاه •
      هاي رقابتي سياست •
      کاهش موانع بوروکراسي •
      هاي ابداعات کاهش ريسک •
      مليتي توليد براساس تحقيق و توسعه محلي هاي محلي و فرا ايجاد زنجيره •
     FDIهاي حداکثرسازي فراگيري فني از  ادامه سياست) ٥

آوري و بـر ايجـاد        هاي ملـي علـوم و فـن          هدفمند با تمرکز بر اولويت     FDIتشويق   •
  )ه جهاني ارزشبالا رفتن در زنجير( هاي بالاتر و دستمزد بالاتر هاي با مهارت شغل

    

      ترغيب تامين مالي خارجي براي تحقيق و توسعه محلي  •
هاي افقي به عنوان مثال از طريق         تسهيل سرريز فني از خارج شامل انتقال توانايي        •

spin-offs  
    

      هاي جديد آوري فن (Ethical)  و کاربرد اخلاقي(safety)کنترل ايمني •
      ارتقاي فراگيري مشارکتي )٦

      سپاري منتخب از وظايف تحقيق و توسعه بيرون •
      هاي مشترک با رهبران تکنولوژيک در ساير بازارهاي صنايع منتخب  پروژه •
      شراکت تجاري استراتژيک با رهبران تکنولوژيک خارجي •
      آوري اي علوم و فن هاي منطقه رهبري در همکاري •
      حفظ محيط با ثبات اقتصاد کلان) ٧

       اجتماعي و آزادي ابتکار عملايجاد سرمايه) ٨

      آوري هاي فيزيکي براي علوم وفن بهبود زيرساخت) ٩

      )بهداشتو انرژي، آب ( افزايش قابليت اتکا به خدمات عمومي •
      ICTاي خدمات عمومي، حمل و نقل و ارتباطات از جمله  کاهش هزينه •



 ٤٥

 تا به امـروز ١٣٦٨آوري طي دوره   نظر فنآوري و وضعيت ايران از بررسي تحولات جهاني در عرصه فن    ) ٤

    

  ١تجربه توسعه صنعتي در جهان) ١-٤

توان پنج دوره  طور كلي و فارغ از جزئيات و موارد متمايز در هريك از تجارب صنعتي جهان مي هب  

تفكر حاكم بر توسعه صنعتي در طول تاريخ معاصر و در سطح جهان مورد  عمومي را از نظر زمان، شرايط و

  .سايي قرار دادشنا

 )روند تكامل صنعتي شدن در غرب( ميلادي ١٩١٠ تا ١٨٧٠هاي  سال) ١-١-٤

گيري مفاهيم نويني در فردگرايي و احترام به  به طور كلي ورود به عصر روشنگري در اروپا با شكل  

 و هاي جديدي در تحقيقات علمي علم آغاز شد كه اين شيوه جديد از تفكر علمي خود موجب ابداع روش

وري در بخش كشاورزي و قطبي شدن توزيع درآمد و  از سوي ديگر، به دنبال كاهش بهره. اختراعات گرديد

زماني آن با اختراعات و ابداعات جديد در صنعت، منابع مازاد از بخش  مواهب در جوامع فئودالي و هم

 اقتصادي نيز به تدريج تغييرات ناشي از تحولات، علاوه بر آن. كشاورزي به سوي اين بخش سرازير شد

 موجب افزايش نقش » ملتـدولت «ظهور نهاد جديد . تعريف نويني را از نقش دولت در اقتصاد ارائه كرد

اي فردگرايانه شد كه خود موجب خلق نهادهاي نوظهوري مانند قوانين مدرن مالكيت  شهروندي و هسته

سازد، روند كلاسيك، همه جانبه و گام به گام   آنچه كه تجربه غرب را از ساير موارد متمايز مي. فردي شد

 در تعامل دروني اقتصادي، سياسي و »مرحله به مرحله«تغييرات . توسعه متوازن در اين منطقه بوده است

موجب شد تا نهادهاي مالي مدرن ) كه فراهم آمدن مقدمات آن حدود دو قرن به طول انجاميد(اجتماعي 

كاركردهاي مشخص در اين جوامع شكل گيرند و ارتباطات صنعتي براساس نيز به مرور و براساس نياز به 

  .نيازهاي واقعي اقتصاد و به صورت پسيني و پيشيني و نه دستوري رشد كنند

تجربه بلوك شرق و (گراي صنعتي  هاي درون گيري روش  ميلادي و شكل١٩٥٠ تا ١٩١٠هاي  سال) ٢-١-٤

  )آمريكاي لاتين

هاي اقتصادي  ت جديد در شوروي سابق، موج جديدي از نظريهبا به قدرت رسيدن تفكرا  

در اين رويكرد، هدف توسعه صنعتي، نه جهت . عنوان راه نوين توسعه صنعتي مطرح شد هسوسياليستي، ب

توزيع يكسان درآمد  مقاصد اقتصادي بلكه براي تامين اهداف اجتماعي و سياسي بود و در اين بين،

_____________________________________________________________________ 
 .باشد  مي»طرح استراتژي توسعه صنعتي كشورمطالعات اي از  كليات وخلاصه« برگرفته از گزارش - ١



 ٤٦

عنوان يك بخش عمده  هعبارت ديگر، اقتصاد در كل و صنعت ب هب. رفت مار ميترين هدف اقتصادي به ش مهم

از آن، به عنوان ابزاري براي گسترش و اعمال افكار و ايدئولوژي حاكمان سياسي و بسط حاكميت آنان 

الگوي توسعه صنعتي بلوك شرق سابق، نه الگوي جايگزيني واردات، بلكه الگويي از توسعه . شد قلمداد مي

ها در داخل و تعارض با جهان صنعتي  سي ايدئولوژيك صنعتي با محوريت نفي كاركرد مكانيزم قيمتسيا

لذا رسالت صنعت نه افزايش سطح رفاه آحاد جامعه، بلكه قدرتمند كردن . غرب در بعد بيروني بوده است

 نتيجه شاخص گرديد و در نظام سوسياليستي و كاهش وابستگي اين نظام به نظام سياسي رقيب تلقي مي

جويي ارزي از يك سو و مقياس فيزيكي توليد از سوي ديگر  ارزيابي موفقيت واحدهاي توليدي، ميزان صرفه

  .بود و لذا به مرور زمان احجام و اوزان توليد جايگزين كيفيت شد

 نبود ارتباطات تكنولوژيكي با خارج و فقدان يك فضاي رقابتي در داخل و نبود نظام ،در مجموع  

در نتيجه . تر باقي بماند تر و عقب مانده به روز فرسوده لكيت كارآ، همگي سبب شد تا ساختار صنعت روزما

با كاهش درآمد و گسترش فقر، نارضايتي عمومي نيز افزايش يافت و اعتماد و اعتقاد به شعارهاي 

شد   خلاصه ميهاي صنعتي در شرق اروپا، در اين موضوع دليل شكست سياست. سوسياليستي كم رنگ شد

كه كشورهاي مذكور با تكيه بر اصول ايدئولوژيك خود و بدون توجه به مباني اقتصادي، با ايجاد ممنوعيت 

در برابر هرگونه ارتباط با بازارهاي خارجي به منظور حفاظت از صنايع داخلي به طور دائم و به هر شكل  

  .هاي خود را ادامه دادند حمايت

 اي لاتين نيز بدتر شدن رابطه مبادله و همچنين مشكل كسري ترازدر مورد كشورهاي آمريك  

اما در . هاي ارزي گرديد جويي در هزينه ها، سبب اتخاذ استراتژي جايگزيني واردات به منظور صرفه پرداخت

هاي وارداتي بر كاركرد صادراتي كشورهاي در حال  كارگيري استراتژي جايگزيني واردات، حمايت هنتيجه ب

هاي تجاري براي ورود كالاهاي مشابه،  هايي از قبيل محدوديت حمايت. اثر منفي بر جاي گذاشتتوسعه 

داشتن  اي ارزان قيمت، پايين نگه اي و سرمايه گذاري پول ملي براي فراهم آوردن كالاي واسطه اضافه ارزش

يق توليد و ارائه هاي مالياتي معطوف به تشو گذاري و نيز اتخاذ سياست نرخ بهره جهت تشويق سرمايه

هاي توليدي به منظور فراهم آوردن شرايط مصنوعي انگيزشي براي رشد توليد داخلي، باعث شدند تا  يارانه

هاي توليد صادراتي  هاي داخلي، هزينه هاي وارداتي به همراه حمايت از نهاده از يك سو افزايش قيمت نهاده

وعي ارزش پول ملي، قدرت رقابتي صادركنندگان داخلي را افزايش و از سوي ديگر نيز بالا نگه داشتن مصن

لذا انگيزه توليد براي صادرات در مقايسه با توليد براي بازار داخل، در . را در بازارهاي جهاني كاهش دهد



 ٤٧

هاي  توان به تشكيل هسته ترين پيامدهاي مزبور مي از عمده. و آثار مخربي را دربرداشتشد مجموع تضعيف 

گيري بازار فروشنده و كاهش  جويي، شكل گيري شرايط انحصاري، رانت س كوچك، شكلايتوليدي در مق

  .اين رويكرد در نهايت به گسترش معكوس صنعتي منتهي شد. انگيزه براي نوآوري اشاره نمود

  )روند صنعتي شدن از طريق گسترش صادرات (١٩٧٠ تا ١٩٥٠هاي  سال)  ٣-١-٤

زايش تقاضا در كشورهاي صنعتي، كشورهاي شرق آسيا پس از پايان جنگ جهاني دوم و با اف  

دسترسي به بازارهاي كشورهاي صنعتي، افزايش دسترسي . انگيز صنعتي خود را آغاز كردند صادرات شتاب

هاي چند مليتي به كشورهاي با  هاي توليد توسط بنگاه سهولت جابجايي روشو هاي جهاني  به سرمايه

برخي از . هاي صنعتي در شرق آسيا شد بود كه منجر به بروز موفقيتدستمزد كم، از جمله شرايط خاصي 

هاي  بخشودگي مالياتي و معافيت: هاي مختلف كه در اين رويكرد به كار برده شده، عبارتند از سياست

هاي انرژي و نرخ بهره براي  اي براي واردات مورد استفاده در صنايع صادراتي، كاهش هزينه تعرفه

اي و اعطاي اعتبار  هاي توليدي، اعتبارات صادراتي و ارزي و گسترش خدمات بيمه ائه وامصادركنندگان، ار

  .براي بازاريابي و تحقيق و توسعه

است كه از آن  اي را براي كل اقتصاد دربرداشته  كارگيري سياست توسعه صادرات منافع بالقوه هب  

  :توان به موارد زير اشاره نمود ميان مي

  ن توليدي و مديريت در سايه رقابت با خارج توايارتقا) الف  

  هاي نوين فراگيري فني از طريق تماس با ايده هاي نوآورانه و پيشرفت) ب  

  گيري بازار با محوريت خريدار شكل) ج  

  توسعه صنايع كاربر و در نتيجه اشتغال بيشتر) د  

  تر در درآمد توزيع مناسب) هـ  

  ل گستردگي بازار جهانيناپذيري امكان فروش به دلي محدوديت) و  

  كمبود ارز خارجي و در نتيجه تورم كمتر هاي بودجه و اجتناب از مواجهه با كسري) ز  

  )رويكرد دوباره به درونگرايي (١٩٨٠ تا ١٩٧٠هاي  سال)  ٤-١-٤

در اين دوره، به دليل بروز پديده ركود تورمي در كشورهاي صنعتي ناشي از دو شوك بزرگ نفتي،   

 به ،هاي جهاني نيز در دوران جنگ سرد به اوج خود رسيد رو شد و تنش  جهاني با كندي روبهروند اقتصاد

طي اين دوران .  درصد كاهش يافت٥/٤ ميلادي به ١٩٧٠طوري كه نرخ رشد تجارت جهاني تا پايان دهه 
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 كالاهاي هاي جايگزيني واردات در در بسياري از كشورهاي در حال توسعه نيز، ترتيب به كارگيري سياست

واقعيات شرايط جهاني نيز . اي رعايت نشد اي و سرانجام كالاهاي سرمايه مصرفي و سپس در كالاهاي واسطه

و از کنند هاي صادراتي خود تجديد نظر  ي در آستانه دهه جديد در سياستيسبب شد تا كشورهاي آسيا

در اين دوره مرحله دوم . يرندگ  طريق گسترش صنايع شيميايي و سنگين داخلي، روند توسعه خود را پي

اي و  يعني وابستگي صادرات به مواد و كالاهاي وارداتي واسطه(جايگزيني واردات به علت كم عمقي اقتصاد 

اي در  اي و سرمايه در اين مرحله توليد محلي كالاهاي واسطه. ها قرار گرفت در دستور كار دولت) اي سرمايه

  .داخل كشورها هدف قرار گرفت

بندي دو روش جايگزيني واردات و توسعه صادرات در مراحل اوليه و ثانويه  ر كلاسيك دستهطوه ب  

  :پذيرد براساس تركيب توليدات صنعتي و تنوع صنايع صورت مي

نيمه فرآوري شده  گسترش صادرات از طريق صدور محصولات خام و: مرحله اول در توسعه صادرات •

منابع طبيعي، معدني و كشاورزي و توسعه صنايع كاربر به خارج ازكشور مانند محصولات متكي بر 

 .همچون نساجي

 انتقال از وضعيت واردات محصولات اوليه و كالاهاي مصرفي خارجي :مرحله اول جايگزيني در واردات •

 .مثل پوشاك و پارچه و مواد غذايي به مرحله توليد داخلي

 و امكانات محلي براي ايجاد صنايع  به كارگيري توليدات داخلي:مرحله دوم جايگزيني واردات  •

اي وارداتي مثل مواد  اي و واسطه آوري در داخل كشور به منظور جايگزيني كالاهاي سرمايه بر  و فن سرمايه

 .پتروشيمي و فولاد

 ادامه روند گسترش صادرات از طريق ايجاد و توسعه صنايع متكي بر :مرحله دوم توسعه صادرات •

ارزش افزوده بيشتر و به وجود آوردن پايه هاي صنعتي پيشرفته و تكنولوژيك در هاي بالاي فني با  مهارت

  .داخل

طور مكمل طي مراحل صنعتي ه دهد كه فقط در كشور كره هر دو استراتژي ب شواهد نشان مي  

كشورهاي ديگر مانند تايلند و مالزي اين دو استراتژي، به صورت مجزا و است و در   كار بسته شده هشدن ب

  .اند زمان و موازي اجرا شده  يك ساختار صنعتي دوگانه، به طور همدر
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  )شرايط جديد اقتصاد جهاني يعني جهاني شدن( ميلادي به بعد ١٩٨٠هاي  سال) ٥-١-٤

هم اكنون رخداد تغييرات بنيادين در تركيب اقتصاد جهان به صورت يك واقعيت در نزد عموم،   

دهنده آن تحت تاثير افزايش   تشكيليالمللي و اجزا  اقتصاد بينشك مورد پذيرش قرار گرفته است و بي

 ميلادي ١٩١٣الملل تا پيش از  انسجام اقتصاد بين. سابقه پيدا كرده است ارتباطات و اطلاعات، گسترش بي

هاي  اما امروزه انسجام عميق اقتصادي كه در وهله نخست توسط شركت. در واقع يك هماهنگي سطحي بود

 و هااست مورد توجه قرار گرفته و مفهوم فوق به سطوح مختلفي از توليد كالا زمان يافته فرامليتي سا

. كرد اي اشاره مي فقط به يك الگوي توليدي بزرگ منطقه اين مفهوم كمي، . است خدمات تعميم پيدا كرده 

كرد در شود و كار اما روند جهاني شدن يك مفهوم كيفي است كه تنها شامل گسترش جغرافيايي نمي

هاي مناسب اقتصادي صنعتي در داخل،  در اين الگو اتخاذ سياست. گيرد المللي را دربرمي زنجيره توليد بين

اما شرط كافي براي توسعه صنعتي در سطح جهان قرار گرفتن در . تنها شرط لازم براي رشد صنعتي است

  .باشد زنجيره توليد جهاني و نظام تقسيم كار جهاني مي

  آوري  وضعيت ايران از نظر فنبررسي)  ٢-٤

  گذاري صنعتي در كشور تجربه سياست) ١-٢-٤

هاي عمراني اول تا پنجم پيش از  هاي توسعه صنعتي در چارچوب برنامه در اين بخش سياست  

هاي كلان بخش صنعت بررسي  هاي اول تا سوم توسعه بعد از انقلاب و نيز عملكرد شاخص انقلاب و برنامه

بايد در يك مجموعه  ها مي هاي صنعتي آن است كه سياست يط اثربخشي سياستاز شرا. شده است

هاي يك  لفهوترين م طور خلاصه مهم هب. هماهنگ و در چارچوب يك استراتژي صنعتي تعريف شوند

استراتژي صنعتي را توسعه بخش خصوصي، حركت به سمت آزادسازي تجاري، توجه به تحولات اقتصاد 

  .اند گذاري خارجي برشمرده ها و توسعه سرمايه  مهارتيي، ارتقاآور جهاني و توسعه فن

هاي سوم و  هاي صنعتي پيش از انقلاب به ويژه برنامه هاي كلي برنامه گيري با بررسي سير جهت  

  .هاي مزبور ترسيم كرد آوري توسعه صنعتي را در دوره توان چارچوب فن چهارم و پنجم مي

هايي جهت حمايت و جلب بخش  تسهيلات و برنامه) ١٣٣٤-١٣٤١(در برنامه عمراني دوم   

هاي فني و تاسيس بانك توسعه صنعتي و معدني  خصوصي در بخش صنعت به اجرا درآمد كه ارائه كمك

هاي خارجي نيز در اين برنامه به تصويب رسيد و  قانون جلب حمايت از سرمايه. اي از آنها بود ايران نمونه

  .هاي صنعتي، بانك اعتبارات صنعتي را تاسيس كرد  اعطاي وامسازمان برنامه نيز به منظور
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هاي اقتصادي، بخش  با ايجاد تحول در تركيب فعاليت) ١٣٤٢-١٣٤٦(در برنامه سوم عمراني   

گذاري مورد هدف قرار گرفتند كه از نظر مواد خام و  صنايع گسترش نسبي يافت و صنايعي براي سرمايه

اي از اعتبارات  همچنين بخش عمده. ر فروش بر صنايع ديگر مزيت داشتندهاي فني و امكانات بازا مهارت

 و شداي تسهيل  در بعد سياست تجاري، واردات كالاهاي سرمايه. عمراني دولت صرف توسعه زيربناها گرديد

نهادهاي تامين اعتبار . صنايع داخلي از طريق جلوگيري از ورود كالاهاي مشابه مورد حمايت قرار گرفت

گذاري  سرمايه.  بخش خصوصي چون بانك اعتبارات صنعتي و بانك صنعتي و معدني ايران توسعه يافتمالي

اي و  در اين برنامه تشكيل مدارس حرفه. هاي فني خارجي مورد تشويق قرار گرفت خارجي و كمك

رار هاي صنعتي، استفاده از آموزش حين خدمت و به ويژه آموزش مديريت صنعتي مورد توجه ق دانشكده

  .گرفت

اي از صنايع زيربنايي نهاده  هاي مجموعه نيز پايه) ١٣٤٧-١٣٥١(ساله چهارم  در برنامه عمراني پنج  

اي در واردات كشور  اي و سرمايه  سهم كالاهاي واسطه،به دليل تعقيب سياست جايگزيني واردات. شد

عطاي تسهيلات اعتباري از طريق هاي صنعتي، ا حداكثر معافيت مالياتي براي توسعه فعاليت. افزايش يافت

آوري با ايجاد شهرهاي  هاي تخصصي، توسعه فعاليت بازار بورس اوراق بهادار، توسعه فن وام و مشاركت بانك

هاي استخدام  مشاركت دولت در هزينهو صنعتي، توجه به كيفيت محصولات صنعتي، انجام تحقيقات علمي 

گذاري خارجي در  سرمايه. ي راهبردي در اين برنامه بودها كاركنان فني در بخش صنعت از جمله سياست

و صدور كالاهاي شد گذاري داشت فراهم  هاي خاصي كه صدور محصولات آنها به خارج نياز به سرمايه رشته

بخشي كالاهاي  هاي بازرگاني، و همچنين تنوع صنعتي از طريق مذاكره با ساير كشورها و عقد موافقتنامه

  .رهاي موجود و دستيابي به بازارهاي جديد خارجي نيز افزايش يافتصنعتي و گسترش بازا

گذاري  حمايت دولت از بخش خصوصي و سرمايه) ١٣٥٢- ١٣٥٦(ساله پنجم  در برنامه عمراني پنج  

 بر ،در اين برنامه.  ميليارد دلار سرمايه خارجي وارد ايران شد٥/٢خارجي ادامه يافت، به طوري كه حدود 

يع جديد و توسعه صنايع براساس مزيت نسبي و افزايش صادرات صنعتي براي نخستين مبناي ايجاد صنا

دولت در جهت . ريزي كشور منظور و مركز توسعه صادرات تاسيس شد گيري صادراتي در برنامه بار، جهت

ع را هاي ضروري بسياري از صناي ايجاد انگيزه براي صادرات صنعتي، اخذ گواهينامه ارزي براي واردات نهاده

 به منظور افزايش كيفيت كالاهاي ضمناً. مشروط به صدور بخشي از توليدات اين صنايع به خارج كرد

ساخت داخل به تدريج حمايت گمركي در مورد كالاهاي مصرفي را كاهش داده و صنايع سازنده كالاهاي 
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 همچنين توسعه صنايع .اداي را به منظور كاهش واردات آنها مورد حمايت گمركي قرار د اي و سرمايه واسطه

كننده صنايع بزرگ، اعطاي  ذيهغگذاران، احداث صنايع اقماري و ت كوچك و متوسط با تشويق بيشتر سرمايه

هاي اين  ايجاد مراكز پيمانكاري بين صنايع كوچك و بزرگ، به عنوان سياستو هاي فني و آموزشي  كمك

  .برنامه بوده است

 بود كه باعث گشوده شدن ١٣٥٣امه پنجم شوك نفتي سال هاي برن ترين اختلال در سال مهم  

تنها   پايه منابع طبيعي نفت نه ترتيب قرار گرفتن رشد اقتصاد ملي بر  بدين. مرزها به روي واردات گرديد

كمكي به فرآيند توسعه صنعتي ايران نكرد، بلكه از طريق توسعه بخش غيرتجاري اقتصاد به عامل 

  .ضدصنعتي تبديل گرديد

اولين برنامه توسعه را به تعويق  رايط حاكم پس از انقلاب و بروز جنگ تحميلي تدوين و اجرايش  

هاي  در اين برنامه كه هدف آن شروع سياست.  به اجرا درآمد١٣٦٨ اولين برنامه توسعه در سال انداخت و

هاي برنامه و   سياست توجهي به اجراي يكپارچه ها بود، به دليل بي آزادسازي و بازسازي و توسعه زيرساخت

در بخش صنعت نيز . هاي مثبت برنامه نيز تضعيف گرديد توجه بيشتر به بحث بازسازي، آثار سياست

هاي ضروري در فرآيند توسعه صنعتي و تنها با نگرش  ها، بدون توجه به امر نهادسازي مجموعه سياست

  . بلندمدت قرار ندادهاي موجود، اين بخش را در مسير توسعه بازسازي و افزايش ظرفيت

ثباتي   ها و بي به دليل بحران بدهي.  آغاز شد١٣٧٤برنامه دوم توسعه با وقفه يك ساله در سال اجراي   

هاي آزادسازي اقتصادي در برنامه دوم با  هاي پاياني برنامه اول، سياست هاي پولي، مالي و ارزي سال سياست

امه دوم فراتر از برنامه اول بود ولي با اين حال به دليل اگرچه تنوع سياستي برن. سرعت كمتري دنبال شد

هاي  اي از سياست گيري مشخص و تعريف شده صنعتي و در نتيجه تحقق نيافتن مجموعه نبود جهت

  . مشكل اساسي بخش صنعت همچنان تداوم يافت،هماهنگ

ابخشي و بخشي و با  ملي در سطوح فر  با نگرشي متفاوت به امر الزامات تحقق و توسعهبرنامه سوم  

اگرچه بخشي از .  آغاز شد١٣٧٩تاكيد بر اصلاحات ساختاري و نهادي تنظيم و اجراي آن از سال 

هاي صنعتي برنامه به طور پراكنده و در راستاي اصلاحات ساختاري و نهادي كليت برنامه شكل  سياست

صنعتي در چارچوب يك هاي توسعه  گيري ها و جهت گرفته است ولي همچنان در برنامه سوم هدف

  .استراتژي تعريف شده قرار ندارد
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هـاي کلـي آن امـور         که سـرلوحه سياسـت    ) ١٣٨٤-١٣٨٨ (برنامه چهارم بخش اول از هفت بخش      

محور در تعامل بـا اقتـصاد    رشد اقتصاد ملي دانايي   «آوري قرار داده شده، عبارت اسـت از           فرهنگي، علمي و فن   

  .شود محور تاکيد دارد که به تفصيل در بخش بعد بدان پرداخته مي  دانشاقتصاد، که بر اهميت الگوي »جهاني

  آوري در جهان جايگاه ايران از نظر فن) ٣-٤

 ١٣٦٨اي و رشـد خـود از سـال     دولت جمهوري اسلامي ايـران در راسـتاي نيـل بـه اهـداف توسـعه             

بخـش  .  و يا در دست اجـرا دارد       هاي اول، دوم، سوم و چهارم توسعه اقتصادي، اجتماعي را اجرا نموده             برنامه

هاي کلي آن امـور فرهنگـي، علمـي و            که سرلوحه سياست  ) ١٣٨٤-١٣٨٨(اول از هفت بخش برنامه چهارم       

  . »محور در تعامل با اقتصاد جهاني رشد اقتصاد ملي دانايي«آوري قرار داده شده، عبارت است از  فن

گــسترش بــازار محــصولات ) ٧٥(و ) ٤٦ (،)٤٥(، )٢١(در مــواد مختلــف ايــن قــانون از جملــه مــواد   

و ارتقـاي  ) کار و سـرمايه (وري عوامل توليد  آوري، ارتقاي بهره هاي فن بنيان، ايجاد پارک   محور و دانش   دانايي

هاي رقـابتي    آوري، توسعه صادرات غيرنفتي، تجارت الکترونيک، توجه به صنايع نوين و نيز تکيه بر مزيت            فن

  ١. آن نظر به رشد و توسعه پايدار در سطح منطقه و اقتصاد جهان دست يابدبه ارتقاي تکنولوژي و از

 وجـود داشـته باشـد، امـا در مجمـوع            ٢البته در تدوين اين مواد امکان دارد مـوارد گنـگ و مبهمـي               

هاي حمـايتي از آن       هاي نوين بر پايه دانش جديد و راه           آوري  هاي قانوني براي گسترش صنايع و فن        پتانسيل

  .ون ديده شده استدر قان

_____________________________________________________________________ 
آوري،   که دولت موظف است، به منظور برپاسازي نظام جامع پژوهـشي و فـن             برنامه چهارم ذکر شده است      ) ٤٦( به عنوان مثال در ماده       - ١

  :هاي ذيل را به انجام رساند اقدام
 ساماندهي نظـام پژوهـشي و       :بآوري و گسترش صنايع نوين        سازي نظام ملي نوآوري، براساس برنامه جامع توسعه فن           طراحي و پياده   :الف
اصلاح ساختاري واحدهاي پژوهـشي در      و  ها، هدفمند کردن اعتبارات       از طريق تعيين اولويت   ) بورتا پايان سال اول برنامه مز     (آوري کشور     فن

  :هاي ذيل موريتاقالب م
 تـدوين و  ،هـاي جديـد    تبديل ايده بـه محـصولات و روش       ، توسعه مرزهاي دانش   ،آوري  تربيت نيروي انساني روزآمد در فرآيند پژوهش و فن        

هـاي توليـدي و     پژوهش بـه منظـور افـزايش تـوان رقـابتي بخـش      ،آوري  انتقال و جذب فن،نيمه صنعتيتوليد دانش فني و انجام تحقيقات    
  خصوص حل مشکلات کشور هاي کاربردي در انجام پژوهشو خدماتي کشور 

رايي، با  هاي اج   آوري همگن به عنوان دستگاه      هاي واحدهاي پژوهش و فن      هاي مديريت بخش پژوهش از جمله ايجاد شبکه          نوسازي شيوه  :ج
  هاي جهاني هاي علمي مربوط با تکيه بر شاخص ها در زمينه دار و بهينه اعتبارات تحقيقات و نظارت و پايش فعاليت ماموريت توزيع هدف

 افـزايش  :هــ  سازي قوانين و مقـررات مربـوط    آوري از طريق اصلاح و ساده المللي در عرصه پژوهشي و فن      هاي موثر بين    توسعه همکاري  :د
به ميزان حداقل دو درصد توليد ناخـالص        ) هاي مندرج در بند ب      موضوع ماموريت (آوري    گذاري دولت در امر پژوهش و فن        اخت سرمايه يکنو

هـاي    به استثناي سود سـپرده    (ها    هاي دولتي، بانک    درصد درآمد عملياتي شرکت     هاي اجرايي و يک       داخلي از محل اعتبارات عمومي دستگاه     
هـاي فـوق در جهـت         گـذاري   دهـي سـرمايه     فاعي وابسته به دولت و بخش غيردولتي تا پايـان برنامـه چهـارم و سـمت                و موسسات انت  ) بانکي

  گرا و تقاضا محور هاي ماموريت پژوهش
 آوري برپاسازي نظام جامع پژوهش و فنقانون برنامه چهارم، ذکر شده است که دولت موظف است به منظـور             ) ٤٦( به عنوان مثال در ماده       - ٢
آوري و گـسترش صـنايع    نظام جامع توسـعه فـن  ، براسـاس  نظام ملي نوآوريطراحي و پياده سازي   «هايي را به انجام رساند از جمله          داماق

آوري نيازمنـد      چرا که از طرفي براي برپايي نظام جـامع پـژوهش و فـن               گذار در يک حلقه باطل گرفتار شده است،        رسد که قانون    به نظر مي  . »نوين
  .باشد آوري مي از طرفي مورد اخير بخشي از نظام جامع پژوهش و فنو آوري و گسترش صنايع نوين است   نظام جامع توسعه فنسازي پياده
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 تـدوين  »آوري پـژوهش و فـن  «سند توسعه بخش قانون برنامه چهارم توسعه نيـز  ) ١٥٥(براساس ماده    

آوري از    آوري، وضعيت علـم و فـن        در اين سند تحليل وضعيت موجود و شرايط توسعه علم و فن           . شده است 

هـا و تنگناهـاي توسـعه علـم و            دوديتها، مح ـ   انداز، امکانات، قابليت    نظر مضامين برنامه چهارم و سند چشم      

آوري   آوري و اهداف کمي توسعه علم و فـن          ها و راهبردهاي کلان توسعه علم و فن         آوري، اهداف، سياست    فن

  .ه شده استئو اقدامات اجرايي ارا) ها وضعيت مطلوب شاخص(

چهارم توسـعه بـه     آوري در برنامه      ها و راهبردهاي توسعه دانش و فن        ترين اهداف، سياست   برخي از مهم  

 :شرح زير تبيين شده است

   اهداف •

  آوري در توسعه پايدار  تثبيت نقش محوري علم و فن-  

  بندي جهاني آوري در رده  موقعيت ايران از نظر شاخص توليد علم و توسعه فني ارتقا-  

  وري و توان رقابتي با رويکرد جهاني  شاخص بهرهيآوري در ارتقا  افزايش سهم علم و فن-  

 ـ         ايجاد توازن در پاسخگويي سريع و اثربخش به تهديـدات و اسـتفاده از فرصـت                -   ه هـاي آينـده بـا ب

  آوري کارگيري علم و فن

  ها سياست •

  آوري عالي علوم، تحقيقات و فن آوري در شوراي گيري دولت در امور علمي و فن  تجميع وظايف تصميم-

  توسعه بخش خصوصيگري دولت، تمرکززدايي و حمايت از   کاهش نقش تصدي-  

  ييآ کاهش انحصار و افزايش رقابت و کار-  

  راهبردها •

  آوري  توسعه واحدهاي پژوهش و فن-

  آوري  توسعه منابع انساني مديريتي واحدهاي پژوهش و فن-

  آوري هاي علمي و توسعه فن  هدايت نخبگان داخلي و پژوهشگران ايراني خارج کشور به سمت فعاليت-

  نظام حقوق مالکيت فکري در کشور طراحي و استقرار -

آوري تـا حـد    گـذاري در علـم و فـن    هاي دولتي، بانکي و خصوصي به سمت سرمايه      هدايت سرمايه  -

  اهداف کمي برنامه 

  آوري  هدفمند کردن توزيع اعتبارات علم و فن-



 ٥٤

  : برنامه طراحي شده است٦دستيابي به اهداف فوق در قالب 

  موسسات پژوهشيها و  توان علمي دانشگاهيارتقا •

 آوري سازي دستاوردهاي پژوهشي و اشاعه فن استقرار نظام تجاري •

 آوري سازي فن توليد، انتقال، جذب و بومي •

 هاي نوين آوري ايجاد و توسعه فن •

 تسهيل تحقيقات و تامين منابع مالي و انساني •

 آوري کشور گذاري، مديريت و نظارت بر علم و فن سياست •

  :هاي مذکور به شرح جدول زير است  در چارچوب برنامهآوري ش و فنهاي کمي سند پژوه شاخص

  ها آوري در قالب برنامه هاي کمي سند پژوهش و فن شاخص)  ٨(جدول 

ف
دي
ر

  

  هدف کمي  عنوان برنامه
  واحد

  کمي هدف 
١٣٨٨  ١٣٨٧  ١٣٨٦  ١٣٨٥  ١٣٨٤ ١٣٨٣  

   متوسط
  )٤(برنامه

١  
  تحقيقات
  دانشگاهي

ــه  ــ  مقال ــده در نماي ــه ش ــاي نماي ه ه
  هاي معتبر نامه

  ٢/١٨  ١٥٠٠٠  ١٣٠٠٠  ١١٠٠٠  ٩٠٠٠  ٧٧٠٠  ٦٥٠٠  مقاله 

تعداد ثبت اختراعات و ابتکـارات داخلـي      
  )١(  يک ميليون نفر جمعيتيبه ازا

ثبت اختراع 
در  )پتنت(

  ميليون
٢٦  ٤٥  ٣٥  ٢٧  ٢١  ٩/١٧  ٥/٢٤  

٢  
اي  تحقيقات توسعه

ها   حجم قراردادهاي پژوهشي دانشگاه     سازي و تجاري
ها و    ل اعتبارات پژوهشي دانشگاه   به ک 

  آوري  موسسات پژوهش و فن
  ٤/٣٦  ١٠٠  ٨٥  ٧٠  ٥٠  ٣٠  ٢٥  درصد

٣  
توليد و انتقال 

  آوري فن

هاي خدمات مهندسي و      تعداد شرکت 
ــن  ــعه ف ــل    توس ــداد ک ــه تع آوري ب

  ها شرکت

  ٦/١٣  ١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  درصد

٤  
هاي  پژوهش

  هاي نوين آوري فن
 بـه   آوري پيشرفته   درصد کالاهاي فن  

  کل صادرات غيرنفتي
  ١٩  ٦  ٢/٥  ٤/٤  ٥/٣  ٣  ٢  درصد

آوري از    سهم اعتبارات پژوهش و فـن     
GDP) ٢( 

  ٦/٦٩  ٥/٢  ٠٧/٢  ٦٤/١  ٤٥/٠  ٦٧/٠  ٥٦/٠  درصد
  تسهيل تحقيقات  ٥

 يتعداد دانشمندان و مهندسان به ازا     
  )٣(يک ميليون نفر جمعيت 

  ٥٧/٩  ٢٠٠٠  ١٨٦٤  ١٧٣٩  ١٦٠٣  ١٣٩٠  ١٤١١  محقق در ميليون

٦  
گذاري،  سياست

  مديريت و نظارت
  ٤٣  ٢٥  ١٨  ١٢  ٨  ٦  ٣  شبکه  آوري هاي پژوهش و فن تعداد شبکه

  ريزي کشور ، سازمان مديريت و برنامه»آوري سند توسعه بخش پژوهش و فن«: ماخذ
 پيش بيني شده اسـت      ٤معادل  ) ١٣٨٨(به ازاي هر ميليون نفر در سال هدف         تعداد ثبت جواز امتياز علمي      ) اهداف کمي برنامه  ) ١(جدول شماره   (مطابق با قانون برنامه چهارم توسعه       ) ١(

  .رسد متفاوت از شاخص ذکر شده در جدول فوق باشد که به نظر مي
  . برآورد شده است٨٧/٠معادل ) ١٣٨٣ل سا(درصد اعتبارات پژوهشي به توليد ناخالص داخلي در وضعيت موجود ) اهداف کمي برنامه) ١(جدول شماره (مطابق با قانون برنامه چهارم توسعه ) ٢(
 نفر به ٣٣٦معادل ) ١٣٨٣سال (تعداد دانشمندان و مهندسان شاغل در تحقيق و توسعه در وضعيت موجود  ) اهداف کمي برنامه  ) ١(جدول شماره   (مطابق با قانون برنامه چهارم توسعه       ) ٣(

  .ازاي يک ميليون نفر برآورد شده است
  . درصد آمده است٦/٦٩باشد که در جدول   درصد مي٠/٣٩هاي برنامه رقم   طي سالGDPآوري از  رات پژوهش و فنمتوسط رشد سهم اعتبا) ٤(



 ٥٥

آوري سـازمان فـضايي بخـش بـه تفکيـک نـوع                و فن  پژوهشبه منظور رشد و توسعه پايدار بخش        

  .ودش مشخص شده است که آمار مذکور به صورت سرجمع ارائه مي) استان(فعاليت و محل استقرار 

  )١٣٨٣(آوري برحسب نوع پژوهش و تعداد واحد فعال در کل کشور  سازمان فضايي بخش پژوهش و فن)  ٩(جدول 

  تعداد واحد فعال  نوع واحد
  ١٤٣  واحد پژوهشي دانشگاهي

  ١٢٨  واحد پژوهشي مستقل دولتي
  ١١٤  واحد پژوهشي مستقل خصوصي

  ٦٦  هاي دولتي واحد پژوهشي وابسته به ساير دستگاه
  ٣٥  آوري مراکز رشد علم و فن

  ١٢  آوري هاي علم و فن پارک
  ٦٠٨  آوري هاي خصوصي فن شرکت

  ريزي کشور ، سازمان مديريت و برنامه»آوري سند توسعه بخش پژوهش و فن«:      ماخذ

 شاخص  ٢٧  مجموعاً »آوري  پژوهش و فن  « ساله بخش     پنج انداز  جهت تبيين وضعيت فعلي و چشم     

  :آوري به شرح جدول ذيل است  شاخص مرتبط با بخش فن٩ اين تعداد تعريف شده که از
  

  آوري در برنامه چهارم توسعه هاي مرتبط با بخش فن شاخص) ١٠(جدول 

  ها مرجع داده  نحوه محاسبه  عنوان شاخص  رديف

١  
گذاري   تعداد دانشجويان دکتراي سياست   

  آوري علم و فن
گـذاري    استهاي سي   مجموع تعداد دانشجوياني که در رشته     

  باشند  ميآوري مشغول تحصيل علم و فن
  آوري بانک اطلاعات وزارت علوم، تحقيقات و فن

٢  
آوري   درصد صادرات کالاها و خدمات فن     

  پيشرفته به کل صادرات غيرنفتي
آوري پيشرفته به     حاصل تقسيم ميزان صادرات کالاهاي فن     

  درصد کل صادرات غيرنفتي

   بانک اطلاعات بانک مرکزي-
   اطلاعات گمرک-
   و داراييي اطلاعات وزارت امور اقتصاد-

٣   
گـذاري    هـاي تفکـر سياسـت       تعداد کانون 
  آوري علم و فن

گــذاري علــم و  هــاي تفکــر سياســت مجمــوع تعــداد کــانون
  آوري در کشور فن

  آوري بانک اطلاعات وزارت علوم، تحقيقات و فن

  آوري تعداد اسناد پژوهش و فن  ٤

ريـزي    نداز، برنامه ا  ها، چشم   ده ماموريت اسنادي که دربرگيرن  
ها، اهداف کمـي و کيفـي و راهکارهـاي      راهبردي، استراتژي 

 آن باشد و در     يآوري و اجزا    مربوط به موضوعات علوم و فن     
  گيري رسمي مصوب شده باشد يکي از مراجع تصميم

  آوري بانک اطلاعات پژوهشي و فن

  آوري تعداد مراکز رشد علم و فن  ٥
آوري فعال داراي مجوز تاسـيس        اکز رشد علم و فن    تعداد مر 

  آوري  تحقيقات و فن،از وزارت علوم
  آوري بانک اطلاعات پژوهشي و فن

  آوري بانک اطلاعات پژوهشي و فن  هاي تحقيقاتي تعداد شبکه  آوري هاي پژوهش و فن تعداد شبکه  ٦

٧  
هـاي خـدمات مهندسـي و         تعداد شرکت 

  آوري توسعه فن
  آوري بانک اطلاعات موسسات خصوصي پژوهش و فن  آوري  خدمات مهندسي و توسعه فنهاي تعداد شرکت

  آوري هاي علم و فن تعداد پارک  ٨
آوري فعال داراي مجـوز تاسـيس         هاي علم و فن     تعداد پارک 

  آوري  تحقيقات و فن،از وزارت علوم
  هاي پژوهشي بانک اطلاعات عمومي دستگاه

٩  
ري علم و   گذا  هاي ارزيابي سياست    سازمان

  آوري فن
هايي که مسئوليت نظـارت و ارزيـابي          مجموع تعداد سازمان  

  عهده دارند آوري را بر گذاري پژوهش و فن مراکز سياست
  آوري بانک اطلاعات وزارت علوم، تحقيقات و فن

  ريزي کشور آوري، سازمان مديريت و برنامه سند توسعه بخش پژوهش و فن: ماخذ

هـاي تعريـف شـده، از سـوي           ريـزي شـاخص    سان سازمان مديريت و برنامه    نظر کارشنا  بنا به اظهار  

  .گيرد ها و نهادهاي متولي محاسبه شده و در اختيار آن سازمان قرار مي سازمان



 ٥٦

آوري و    هـاي مـرتبط بـا جايگـاه فـن            وضـع موجـود شـاخص      سند کمي برنامه چهـارم    همچنين در   

ها در سال پايان برنامـه        تعيين شده براي اين شاخص     و نيز اهداف     ١٣٨٣يافتگي علمي ايران در سال        توسعه

  :آيد ارائه شده که در ذيل مي) ١٣٨٨(

  آوري هاي فرهنگي، پژوهشي و فن شاخص) ١١(جدول

  ١٣٨٨  وضع موجود  
  ٤٥/٠  ٢٦/٠  آوري شاخص دستيابي به فن

  ٨٤  ٧٨  )١٠٠از (شاخص توسعه آموزشي 
  ٥/٢  ٨٧/٠  درصد اعتبارات پژوهشي به توليد ناخالص داخلي 

  ٢٠٠٠  ٣٣٦  )به ازاي هر ميليون نفر(تعداد دانشمندان و مهندسان شاغل در تحقيق و توسعه 
  ٤  ١  )به ازاي هر ميليون نفر(تعداد ثبت جواز امتياز علمي 
  ٦  ٢  آوري پيشرفته به کل صادرات غيرنفتي درصد صادرات کالاهاي فن

  ٩٠  ٥/٨٥   ساله و بالاتر٦درصد باسوادان 
  ٩/٥٤  ٧/٣٣   هزار نفر جمعيت١٠٠هاي منتشر شده به  اوين کتابتعداد عن
  ريزي کشور ، سازمان مديريت و برنامه»آوري سند توسعه بخش پژوهش و فن«: ماخذ

  .بندي زير قابل ارائه است  در بين کشورهاي مختلف جهان طبق طبقهآوري شاخص دستيابي به فن

  آوري يابي به فن خص دستبندي کشورهاي مختلف به لحاظ شا طبقه) ١٢(جدول
  ضريب  گروه کشورها  رديف
  ٥١/٠-٧٤/٠  کشورهاي پيشرفته  ١
هـاي    آوري را در اختيار دارند و زمينه        کشورهايي که به صورت بالقوه توانايي دستيابي به سطوح بالاي فن            ٢

  اند لازم را در اين عرصه فراهم نموده
٣٥/٠-٤٨/٠  

  ٢٠/٠-٣٤/٠  )آوري هستند کننده فن ي که مصرفکشورهاي( کننده پويا کشورهاي اقتباس  ٣
  ٠٦/٠-١٨/٠  آوري در آنها پايين است اي که سطح فن کشورهاي حاشيه  ٤
  ريزي کشور ، سازمان مديريت و برنامه»آوري سند توسعه بخش پژوهش و فن«: ماخذ

 برنامه به عدد    آوري در سال پاياني     مطابق با اهداف برنامه چهارم توسعه اقتصادي شاخص دستيابي به فن          

کـشورهاي  «  بـه گـروه    »کننده پويا   کشورهاي اقتباس «که در اين صورت کشور ايران از گروه          ، خواهد رسيد  ٤٥/٠

 ذکـر اسـت طبـق    شـايان . کنـد   ارتقـا پيـدا مـي   »آوري داراي توانايي بالقوه جهت دستيابي به سطوح بالاي فـن      

هـاي سـوم و چهـارم      و در بين گـروه    ٥٠/٠ تا   ٤٩/٠بندي ارائه شده در فاصله گروه اول و دوم مقادير             تقسيم

  ١. تعريف نشده است١٩/٠عدد 

درآمد سرانه، سهم صادرات صنعتي از کل صادرات، ارزش افزوده صنعتي سرانه، صـادرات صـنعتي                

هـاي    باشـند کـه در اغلـب شـاخص          ، از فاکتورهـاي اقتـصادي مـي       GDPسهم صـادرات صـنعتي از       و  سرانه  

  .روند  کشور به کار ميآوري يک گيري فن اندازه
_____________________________________________________________________ 

  .اند ه  طراحي نمودTAIرسد اين شاخص را براساس   با توجه به مطالب فصل قبل به نظر مي-١



 ٥٧

نگاهي به رتبه درآمد سرانه و مقايسه آن با برخي کشورها حتـي در منطقـه منـا، در درک وضـعيت                        

  .)جداول پيوست(باشد  کنوني اقتصاد و صنعت کشور مفيد مي

اي   به ترتيب رتبـه   ) هاي اطلس و برابري قدرت خريد       روش( اقتصاد ايران از نظر درآمد ناخالص ملي         -١

 در بين کشورهاي منا دارا بوده، با آنکه از نظـر سـهم تـشکيل سـرمايه         ٢٠٠٥ را در سال     ٦ و   ٩  معادل

اين امر حاکي از آن .  رتبه اول را در منطقه دارا بوده است٢٠٠٥ و ٢٠٠٠هاي   در سالGDPناخالص از 

نـده     هـا صـورت نپذيرفتـه، کـه خـود مـنعکس کن              گـذاري   است که استفاده بهينه و کارآمـد از سـرمايه         

 .باشد وري پايين سرمايه مي بهره

 از نظر نرخ رشد تشکيل سرمايه رتبه چهـارم منطقـه را پـس از مـصر،                  ٢٠٠٥اقتصاد ايران در سال      -٢

  .باشد فلسطين اشغالي و الجزاير دارا مي

منطقـه دارا     رتبه هـشتم را در     ٢٠٠٥ نيز ايران در سال      GDP از حيث سهم ارزش افزوده صنعت از         -٣

  .ما از نظر نرخ رشد ارزش افزوده صنعت، رتبه چهارم را دارا بوده استا. است

، ايـران رتبـه شـشم را در منطقـه          ٢٠٠٥ از نظر سهم صادرات صنعتي در صادرات کالايي، در سـال             -٤

 .کسب نموده است

ه از صادرات صنعتي رتبه هفـتم را در         تآوري پيشرف   ، از نظر سهم صادرات با فن      ٢٠٠٤ ايران در سال     -٥

  .منطقه منا احراز نمود

، از حيـث سـهم مخـارج        ٢٠٠٥آوري نيز ايران در سال        هاي مربوط به فن     در خصوص برخي شاخص    -٦

ICT  درGDP از نظر مخارج . مقام ششم را دارا بودICT سرانه نيز رتبه نهم را در منطقه احراز نمود. 

  . مقام نهم را دارا شد٢٠٠٤ در سال  نفر نيز ايران١٠٠٠ از نظر تعداد کامپيوتر شخصي به ازاي هر -٧

 .، ايران مقام نهم را دارا بود٢٠٠٥ از نظر تعداد کاربران اينترنتي نيز در سال -٨

، ايران از نظر سهم جمعيت تحت پوشش تلفن همراه در منطقـه مقـام شـشم را                  ٢٠٠٤ در سال    - ٩

  . دارا بود

گيـرد    ني پس از فلسطين اشغالي قرار مـي       ايران، تنها از حيث مقالات علمي در نشريات علمي و ف           -١٠

  .کند که آن هم اگر به صورت سرانه محاسبه شود رتبه ايران به شدت تنزل مي
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، از حيث سهم نيروي کار زنان در کل نيروي کار رتبه سوم را در اين منطقـه                  ٢٠٠٥ ايران در سال     -١١

  . دهد به خود اختصاص مي

هـايي چـون      صادي و رژيم نهادي کـه داراي سـنجه        هاي اقت   همچنين وضعيت ايران از حيث مشوق     

هـاي جهـاني      باشـد، براسـاس گـزارش       اجراي قانون مي  و  اي، کيفيت مقررات      اي و غيرتعرفه    موانع تعرفه 

    ١.چندان مناسب نيست

  .گذارد  به نمايش مي"Doing business"و » بنياد هريتيج«جدول ذيل عدد شاخص را در دو گزارش 

  هاي فضاي کسب و کار ي شاخصمقايسه برخ) ١٣(جدول

 Doing Business  بنياد هريتيج  عنوان شاخص )٢(Doing business  )١(بنياد هريتيج  عنوان شاخص

  ١٥٨  ١٠  گذاري آزادي سرمايه  ١٣٥  ٩/٥٤  آزادي کسب و کار

  ــ  ١٠  آزادي مالي  ١٣٥  ٤/٥٠  آزادي تجارت

  ١٤٣  ١٠  حقوق مالکيت  ٩٧  ٨/٨٤  آزادي مالياتي

  ــ  ٢٩  رهايي از فساد  ــ  ٨/٥٩  لت دولترهايي از دخا

        ــ  ٣/٦١  آزادي پولي
  . است١٠٠بالاترين امتياز  -١
  کشور جهان١٧٨جايگاه ايران در ميان  -٢

شود که از حيث رشد و رتبه درآمد ناخالص سرانه وضعيت ايران چندان بهبـود نيافتـه و                   ملاحظه مي   

تري نسبت به ايـران       تي منابع، سطح بسيار پايين    در مقايسه با کشورهايي که از حيث جمعيت و وسعت و ح           

هاي مورد استناد هر  گونه که از جدول فوق قابل مشاهده است شاخص همانهمچنين . باشيم دارند، عقب مي

 .، از رتبه و جايگاه ضعيف ايـران در جهـان حکايـت دارنـد    "Doing Business" دو گزارش بنياد هريتيج و

  ن و پتانسيل خود را در منطقه ندارد؟ اگاه مناسب شپرسش آن است که چرا ايران جاي

  آوري در ايران  بررسي نقاط قوت و ضعف نظام عرضه و تقاضاي فن) ٥

آوري و نيز مشکلات کشور  خصوص رابطه رشد و توسعه و صنعت و فن     در تحقيقات متنوعي که در    

  .پردازيم يبندي نمود که به اختصار بدان م توان جمع انجام پذيرفته مواردي را مي
_____________________________________________________________________ 

 اداره -  بانـک مرکـزي جمهـوري اسـلامي ايـران         -»ران و جهان  هاي فضاي کسب و کار در اي        اي شاخص   بررسي مقايسه «وحيد،   ،احمدي -١
  ١٣٨٦ اسفندماه سال -بررسيها و سياستهاي اقتصادي
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آنچنــان برجــسته اســت کــه تــاريخ » توســعه پايــدار«در دســتيابي بــه » صــنعت«نقــش و اهميــت 

. بندي ادوار تاريخ قرار گرفتـه اسـت        يافتگي با صنعتي شدن قرين گرديده و تمدن صنعتي مبناي تقسيم           توسعه

ه پـس از کـشف نفـت در    اي که در غرب شکل گرفت اتفاق نيفتـاد بلک ـ  اما در ايران روند صنعتي شدن به گونه   

آوري مواجـه     ايران و سرازير شدن درآمدهاي نفتي، به ناگهان جامعه کشاورزي و روستايي ايران بـا واردات فـن                 

  .شد، بدون آنکه پيش نيازهاي يک جامعه صنعتي و يا در اصل فرهنگ صنعتي را کسب نمايد

ا و قواعد صنعت و توليد است        طبق تعريف به معناي پذيرش اصول، الگوها، رفتاره        »فرهنگ صنعتي «  

فرهنگ صنعتي عبارت است از فرآينـد       . که با اعمال سازوکارهايي بايد آن را ايجاد، مراقبت و کاربردي نمود           

که قواعد، اصول و رفتارهاي مورد نياز صنعت          طوري  اجتماعي شدن صنعتي کارکنان در سازمان توليدي، به       

در . پذيري کارکنـان در سـازمان اسـت        نگ صنعتي، همانند جامعه   به وجود آمدن فره   . را در خود ايجاد کند    

توان فرهنگ صنعتي را فرهنگي دانست که به صنعتي شدن و توسعه صنعتي يـک کـشور کمـک                     نهايت مي 

تـر از دسـتاوردهاي صـنعتي را فـراهم کنـد و جامعـه را بـا                    هاي اسـتفاده بهينـه      کند و از سوي ديگر زمينه     

صـنعتي شـدن فرآينـدي اسـت کـه طـي آن براسـاس علـوم                 . سازگار نمايد هاي يک جامعه صنعتي       ويژگي

هاي آن امکـان توليـد در         ترين ويژگي   شود و از عمده     آوري در جامعه تحول و توسعه ايجاد مي         کاربردي و فن  

پذير  اي در توليد امکان      از طريق صنعتي شدن و تحقق نظام کارخانه        ١توليد انبوه . مقياس وسيع و انبوه است    

بنابراين فقدان فرهنگ صنعتي و عدم احساس نياز به گسترش اين فرهنگ از موانع نهادينه شـدن                 . دشو  مي

  .توسعه صنعتي در کشور است

در نداشتن کتاب قطـور اسـتراتژي توسـعه صـنعتي و يـا              «   مشهود است که مشکلات کشور ما      کاملاً  

ادغـام وزارت صـنايع و معـادن در وزارت       هاي صنايع سنگين و معادن در وزارت صنايع و يـا              ادغام وزارتخانه 

بازرگاني نيست و همچنين موفقيت ژاپن هم در اين نبوده که از ابتدا داراي وزارت صـنعت و تجـارت بـوده                      

هـاي مختلـف      هاي کلان اقتـصادي و توصـيه        هاي توسعه صنعتي بيش از آنکه به سياست          زيرساخت »٢.است

  .ت فرهنگي جامعه مربوط استالمللي مربوط باشد به تحولا هاي بين سازمان

هايي را از خود  به منظور پر کردن فاصله عميق با کشورهاي توسعه يافته و صنعتي لازم است خصلت               

  ٣.هايي را کسب نماييم دور نموده و خصلت

_____________________________________________________________________ 
١- Mass Production 

  ٢٣ صفحه ـ ١٣٨٦ آذرماه ـ انجمن تخصصي مراکز تحقيق و توسعه صنايع و معادن -»فرهنگ صنعتي «- مهدوي، محمد تقي -٢
  همان ماخذ -٣
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 ارجح داشتن منافع خود در مقابـل        -١: هاي مانع توسعه صنعتي و فرهنگ صنعتي عبارتند از            خصلت  

 عدم همـدلي و     -٤گرايي و اسراف       مصرف -٣ها     عدم حساسيت نسبت به هزينه     -٢ع ملي   منافع جمع و مناف   

 بهـا  -٧ بها ندادن به زمان     -٦کاري    محافظه -٥نظمي    بي -٤ها    ها و سازمان    تعاون و همکاري حتي بين گروه     

  .ندادن به شايسته سالاري

  :تند ازها و شرايطي را که بايد ترويج نمود و دنبال کرد، عبار اما خصلت  

آوري امـري     هاي علم و فن    ويژه در حوزه   هطلبي در سطح سازماني و ملي ب        جاه :طلبي انگيزه موفقيت ) ١

تقديرگرايي، انصراف از کار و کم ارزش         اولين تاثير منفي نداشتن اين حس،       . پسنديده و لازمه موفقيت است    

  .تلقي کردن سهم فکر و فعاليت در زندگي است

شود و با توجه به کار کيفـي و           فرهنگ صنعتي با کار سازنده آغاز مي      : وان يک ارزش  تلقي کار به عن   ) ٢  

هاي فرهنگ صنعتي بالا بـودن سـاعات کـار مفيـد کارکنـان             يکي از جلوه  . شود  مند تقويت و باثبات مي     نظام

امـع  جو در. هـا و مـشکلات سـازماني اسـت         بروز بسياري از نارسايي    أبيکاري پنهان کارکنان خود منش    . است

 ارزش نيـست، چـرا کـه        توسعه يافته کار، ارزش است در حالي که در کشورهاي در حال توسعه کـار لزومـاً                

 کـه در بـسياري از       »اضـافه کـار   « پرداخت   ،عنوان مثال  ه ب ،حاصل کار و تلاش نباشد    تواند    ميانباشت ثروت   

شـود سـاعات کـار مفيـد در           ه مي گفت.  کاري انجام بگيرد   ها رايج است بدون آنکه در مقابل آن عملاً          سازمان

  . ساعت در روز است٣ايران نزديک به 

يکي از محورهاي اصلي فرهنگ صنعتي، کار گروهي است که در آن افراد به راحتي               :  کار گروهي  )٣

هاي متفـاوت يـک سـازمان بايـد در            اهميت اين مساله از آن جهت است که فعاليت        . کنند  با يکديگر کار مي   

بايد از مديريت     کار گروهي و ايجاد فرهنگ آن مي      .  و با هماهنگي و انسجام انجام پذيرند       ارتباط با هم باشند   

  .ترين بخش صورت گيرد عالي تا پايين

يافتگي نيازمند فرهنگ نظم و      توسعه. باشند  الجمع مي  عهيافتگي مان   نظمي و توسعه    بي :پذيري  نظم )٤

  .اند انضباط است، فرهنگ صنعتي و نظم در هم تنيده

هاي فرهنـگ صـنعتي، حـساسيت نـسبت بـه زمـان و درک                  يکي از جنبه   :حساسيت نسبت به زمان   ) ٥

عامـل زمـان يـک مزيـت رقـابتي و اسـتفاده از              . صحيح از مفهوم زمان و استفاده درست و به موقع از آن اسـت             

رتوليـدي بـا   هـاي توليـدي و غي    بسياري از پـروژه   . چندان ارزشي ندارد  » وقت«در فرهنگ ايراني    . ها است   فرصت

در فرهنـگ   . رسـند   رسند يا هرگـز بـه انجـام نمـي           ها فاصله از زمان تعيين شده براي اتمام آن، به پايان مي             سال

  .شود صنعتي همه چيز به صورت قطعي است و زمان انجام امور به دقت محاسبه شده و حدود آن نگاه داشته مي
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اي يک ملت به عنوان يـک کليـت از عناصـر    رقابت نه تنها در حوزه صنعت بلکه بر    : ذيريپ  رقابت) ٦

هاي فردي، گروهي، سازماني و حتي در سطح کشورها  رقابت عامل بسيار مهمي در موفقيت. برنده است پيش

  .باشد در حالي که اين مفهوم در فرهنگ ايراني پسنديده نمي. رود به شمار مي

 ٧٠وري نيـروي کـار طـي دهـه             بهـره  رشد. وري در صنعت ايران بالا نيست        اصولاً بهره  :وري  بهره) ٧

 درصـد و بـراي   ٥/٣هاي برنامه چهارم به طور متوسط به ميزان    اين رشد براي سال   .  درصد بوده است   ٣/١معادل  

  . بيني شده است  درصد به طور متوسط پيش٥/٢کل عوامل توليد سالانه 

يريت غيربهينـه عوامـل    وري پايين عامل سرمايه و مد        نيز حاکي از بهره    ICORمشاهده روند شاخص      

به دليل پايين بـودن نـرخ واقعـي سـود      (کاهش قيمت نسبي عامل سرمايه نسبت به نيروي کار          . توليد است 

هـاي مـستقيم و      تسهيلات ريالي و ارزي در مقابل نرخ واقعي دسـتمزد از يـک سـو و رشـد مـستمر هزينـه                     

، سبب شده است کـه نـسبت         )غيرمستقيم استخدام افراد از سوي ديگر     
L
K   هـاي اقتـصادي بـدون         در بنگـاه

همچنـين  . هاي جديد اشـتغال را محـدود نمايـد         هاي توليد، افزايش و ايجاد فرصت       استفاده بهينه از ظرفيت   

هاي نيمه تمام اين وضعيت را تـشديد نمـوده اسـت؛              ها و عدم تکميل طرح      طولاني شدن زمان اجراي پروژه    

  .وضعيت فعلي اقتصاد کشور به لحاظ محدوديت منابع و نرخ بيکاري استرويکردي که ناسازگار با 

  GDP (ICOR)گذاري به تغيير   و نسبت سرمايه(TFP)وري کل عوامل توليد  رشد شاخص بهره) ١٤(جدول 
  ١٣٨٤  ١٣٨٣  ١٣٨٢  ١٣٨١  ١٣٨٠  ١٣٧٩  شاخص
  ٦/٠  ٢/٠  ٩/١  ٧/٢  -٤/٠  ٧/١  )درصد (TFP -وري کل عوامل توليد  رشد بهره
ICOR   ٧/٦  ٣/٧  ٠/٥  ٤/٤  ١/٩  ٠/٦  

              های اقتصادی بانک مرکزی برآورد اداره حساب: ماخذ

هاي مـشابه جديـد و واحـدهاي اداري           وري به فکر ايجاد کارخانه      جاي افزايش بهره   همديران صنعتي ب    

هـاي توليـد،      شامل مواردي از قبيل کاهش هزينه       وري در صنعت غالباً       بهبود بخشيدن بهره  . باشند  جديد مي 

سازي فرآيند  آلات، بهينه گيري بيشتر از ماشين يافتن بازارهاي جديد، نوآوري و تنوع بخشيدن به توليد، بهره

هاي انجام کار، کاهش ضايعات، رعايت استانداردها، توسـعه منـابع             توليد، افزايش توليد از طريق بهبود روش      

  .باشد هاي مديريتي از طريق آموزش مي  افزايش قابليتها، ايجاد انگيزه و انساني از طريق افزايش مهارت

اي مستقيم با تلاش و لياقـت          در فرهنگ صنعتي منزلت افراد رابطه      : سالاري  نوآوري، خلاقيت و شايسته   ) ٨  

  .گرايي به شدت رواج دارد نه نوآوري و خلاقيت در ايران مدرک. آنها در جهت ابتکار، نوآوري و خلاقيت دارد

 در دنيـاي رقـابتي امـروز، بهبـود کيفيـت محـصولات، توسـعه             :آوري و تحقيق و توسعه       فن توجه به ) ٩  

آوري   گيري از فن    محصولات جديد، بهبود فرآيند توليد و کاهش ضايعات و حداقل کردن هزينه، تنها با بهره              
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ي شکل گرفتـه  آور گيرند که توسعه صنعت بر مبناي توسعه فن ها زماني شکل مي     اين توانايي  .يابد  ميمفهوم  

تحقيـق و   . يابـد   آوري و توسعه آن در چارچوب نظام علمي و حقوقي مناسب گسترش مي              از طرفي فن  . باشد

آوري،   بدون توجـه بـه رابطـه علـم و تحقيـق، فـن             . دهنده دانش و علوم با توليد محصول است           توسعه، پيوند 

ري بايد فراگير و رايج بوده و در تمام         آو  آگاهي از اهميت علم و فن     . صنعت و تجارت به جايي نخواهيم رسيد      

آوري بـا   يک جامعه آشـنا بـا اهميـت علـم و فـن      . هاي مختلف فعاليت نفوذ کند      سطوح جامعه و کليه بخش    

  .کند گذرد بلکه فعالانه از آن حمايت مي تفاوتي از کنار آن نمي بي

هـاي    در سال  .سازد روشن مي هاي جهان عمق مشکل را        هاي مختلف از دانشگاه     بندي نگاهي به نتايج رتبه   

آوري را ارتقا داد، مگر       توان فن   نمي. ١اند  دانشگاه برتر قرار نداشته    ٥٠٠هاي ما حتي در بين        اخير هيچ يک از دانشگاه    

  .با تعليم و تربيت نخبگان و ارتقاي سطح علمي کشور و ايجاد محيطي سازنده که موجب فرار مغزها نشود

  :دکن هاي جهان ارائه مي چند دانشگاه ايران در بين دانشگاهاي از رتبه  جدول ذيل مقايسه

  هاي ايران رتبه دانشگاه) ١٥(جدول 

 

Source: www.webometrics.info: WEBOMETRICS Ranking of World Universities (٢٠٠٧)     

توان انتظار پيشرفت علمي و تامين نيروي انساني لازم براي رسيدن به اقتـصاد دانـش و                   چگونه مي 

  که شرايط تربيت محققان و توليد دانش مهيا نيست؟  آوري را داشت، زماني  ملي فناجراي الگوي فراگيري

آوري  انتقال فن.  اين شيوه براي سرعت بخشيدن به روند توسعه صنعتي لازم است    :آوري  انتقال فن ) ١٠  

ي هـا   مستلزم واردات، انطباق، جذب و اشاعه آن است و هريک از اين فرآيندها نيازمنـد داشـتن زيرسـاخت                  

تا هنگامي که ساختارهاي موجود در سطح بنگاه و در سطح ملي قـادر بـه                . علمي و تحقيقاتي مناسب است    

پذيرد و آنچه حاصـل       آوري به معني واقعي آن صورت نمي        آوري نباشند، انتقال فن     انطباق، جذب و اشاعه فن    

_____________________________________________________________________ 
  .اند  دانشگاه برتر قرار نداشته٥٠٠هاي ايران بين  يک از دانشگاه  هيچWikipedia، Webometricsهاي تعيين رتبه از جمله    در بين کليه سايت-١

 )٢٠٠٧(رتبه جهاني  دانشگاه

 ١٠٤٥ دانشگاه تهران

 ٢٠٢٤ دانشگاه شريف

 ٢٣٥٩ دانشگاه شيراز

 ٢٤٩٠ سسه مطالعات فيزيک نظري و رياضيوم
 ٢٥٦٠ دانشگاه علم و صنعت

 ٢٦٦١ )پلي تکنيک( دانشگاه اميرکبير

 ٢٦٧٨ دانشگاه اصفهان
 ٣٢٢٦ دانشگاه صنعتي اصفهان
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 سـال اخيـر بـه توسـعه     ٥٠ي طي آور گونه که انتقال فن همان. شود در واقع انتقال ابزار و تجهيزات است         مي

سـازي داشـته باشـيم، بـراي ايجـاد        کارخانـه لاسـتيک  ١٠صنعتي ما نينجاميده است، به عنوان مثـال اگـر           

توسـعه صـنعتي    . کنيم   وارد مي  »کليد در دست  «يازدهمي و دوازدهمي نيز عيناً همان کارخانه را به صورت           

خانه خـود قـادر باشـيم کارخانـه بعـدي را بـا همـان                دهد که پس از وارد کردن اين تعداد کار          زماني رخ مي  

  .کيفيت و يا با کيفيت بالاتر ايجاد کنيم

 در هر کجا کنترل کيفيت حاکم است، حاصل آن کالايي قابل اعتماد است که               :کيفيت و استاندارد  )١١  

 طريـق   ليت عمومي نسبت به موضوع کيفيـت بايـد از         ئواحساس مس . قادر است به بازارهاي خارجي راه يابد      

ارزيابي مداوم دانش و مهارت و عملکرد افراد، همراه با ارزيابي شرايط و تغييرات و انتظارات مشتري در بازار                   

هـاي شـکيل و بـا کيفيـت و           بنـدي   همين امر در قالب بـسته     . اقتصادي به منظور بهبود مستمر به وجود آيد       

  .يابد زيبايي محصولات نيز تجلي مي

 توسعه صنعتي هر انـدازه کـه اهميـت داشـته باشـد از خـود            :محيط زيست اهميت قائل شدن براي     )١٢  

رعايـت  . حفظ محيط زيست و تلاش در تعادل آن از وظايف مهم انـسان اسـت              . باشد  تر نمي   انسان با اهميت  

به عبارتي حفظ انرژي، آب و مواد اوليه و استفاده . استانداردهاي زيست محيطي سرلوحه تمام امور قرار دارد

  .کند و صحيح از آنها در نهايت به توسعه صنعتي کمک ميبهينه 

آيد که اصل اتکا به درون به عنـوان يـک ارزش در سـاختار               توسعه زماني به وجود مي     :توليد ملي ) ١٣  

بهـا نـدادن بـه      . توليد ملي، سخن از فرهنگ ملي و کالاي ملي است         . توليدي جامعه و باورهاي مردم در آيد      

همچنين . کند  وليد و چه در بعد مصرف، کشور را به بوتيک کالاهاي خارجي بدل مي             توليد ملي چه در بعد ت     

بايد دولت سهم اندکي از توليد ناخالص داخلي يا ملي را به خود اختصاص دهد و به بخش خصوصي اولويت                    

 تازگي  کنگ و تايوان که به      دهد، همانند کشورهايي چون کره، ژاپن، مالزي، اندونزي، تايلند، سنگاپور، هنگ          

  .باشند به جرگه کشورهاي توسعه يافته و صنعتي پيوسته يا در حال پيوستن مي

 بـا اهميـت بـسيار زيـاد از نظـر نگارنـده،             اي   مساله :پذيرش جايگاه زنان در توسعه و رشد اقتصادي       ) ١٤  

کـار  پس از جنگ جهاني دوم موقعيت زنـان در بـازار            . پذيرش جايگاه زنان در توسعه و رشد اقتصادي است        

زنان به عنوان نيمي از افراد جامعه و        . آمريکاي شمالي تثبيت و به رسميت شناخته شد        کشورهاي اروپايي و  

  . کنند نيز نيروي کار اقتصادي، نقش موثري در رشد و توسعه اقتصادي و اجتماعي ايفا مي
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تقيم وجود يافتگي کشورها رابطه مس امروزه جاي شک نيست که بين رشد نيروي کار زنان و توسعه

هاي مختلف صنعتي و اقتـصادي        بندي  المللي و رتبه    هاي مختلف بين    هايي که توسط سازمان     در گزارش . دارد

 در آنهـا، بـه بهبـود        »تبعـيض جنـسيتي   «هاي    شود که کشورهايي که شاخص      شوند، ملاحظه مي    منتشر مي 

بـه  . باشـند   تري مي    و توسعه يافته   تر  زنان اذعان دارند، کشورهاي پيشرفته    ...  اجتماعي و    -وضعيت اقتصادي   

شود کـه زنـان در کـشورهاي سـوئد،       ملاحظه مي»شکاف جنسيتي جهاني« با توجه به گزارش    ،عنوان مثال 

انـد و بـا     نروژ، فنلاند، ايسلند و آلمان به ترتيب بهترين وضعيت را از حيث عدم تبعيض جنـسيتي دارا بـوده                  

 فوقشود که کشورهاي       مي هآوري مربوط ملاحظ    هاي فن   خصهاي اقتصادي و حتي شا      توجه به ساير گزارش   

  .اند هاي اول تا دهم بوده ها داراي رتبه در اکثر اين گزارش

  مقايسه رتبه و امتياز جهاني شکاف جنسيتي) ١٦(جدول 

  کشور
جهاني   شاخص  رتبه

شکاف جنسيتي 
  )٢٠٠٦سال (

امتياز شاخص 
جهاني شکاف 

جنسيتي 
)٢٠٠٦(  

رتبه مشارکت 
دي و اقتصا

  ها  فرصت
  )براي زنان(

رتبه دسترسي 
  تحصيلات به
  )براي زنان(

زيرشاخص  رتبه 
قدرتمند نمودن 

  سياسي 
  )براي زنان(

رتبه زير 
شاخص سلامتي 

براي (و بقا 
  )زنان

  ٧٠  ١  ٢٣  ٩  ٨١٣٣/٠  ١  سوئد
  ٦١  ٢  ١٥  ١١  ٧٩٩٤/٠  ٢  نروژ
  ١  ٣  ١٨  ٨  ٧٩٥٨/٠  ٣  فنلاند
  ٩٢  ٤  ٥٠  ١٧  ٧٨١٣/٠  ٤  ايسلند

  ٣٦  ٦  ٣١  ٣٢  ٧٥٢٤/٠  ٥  انآلم
  ٨١  ٩  ١  ٤٧  ٧٣٣٥/٠  ١٠  ايرلند

  ٥٢  ١٠٩  ٨٠  ١١٣  ٥٨٠٣/٠  ١٠٨  ايران

Source :www.WEF.org/ Global Gender Gap Report )٢٠٠٧(  

  :١قوانين مربوط به آينده شناسي به توجه) ١٥

رامترهـاي  اي کـه در آن پويـايي نباشـد و پا    جامعـه .  رشد جوامع امري بديهي نيـست   :قانون رشد ) ١  

به عبارت ديگـر جامعـه ناپويـا يـا ايـستا            . مشخصه آن، چه کمي و چه کيفي، رشد نکند محکوم به فنا است            

. گـر  پذير است و نه کـنش       گيرد، کنش   مانند يک جامعه با حيات نباتي است که مورد تعرض ديگران قرار مي            

را ندارد و بـه طـور قطـع مـورد تعـرض      به اين ترتيب جامعه ناپويا امکان زنده ماندن در جامعه نوين جهاني   

  .گيرد و نابودي آن حتمي است ديگران قرار مي

_____________________________________________________________________ 
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بنابراين بايد در کشورمان نگران     . بيش بر نهادها و ساختارهاي جامعه نيز حاکم است        و  اين قانون کم      

هـا    ممکن اسـت نهـادي سـال      . دهند  هايي باشيم که ناپويا هستند و از خود رشد نشان نمي            نهادها و سازمان  

که در طول زندگي سازماني خود کسب کرده، ادامه حيـات دهـد،         ) اينرسي(بدون رشد بماند و در اثر لختي        

همچنين بايد توجه کرد که زنده بودن يا زنده ماندن يـک            . اما در واقع بايد آن را در شرف نابودي تلقي کرد          

رشـد جامعـه يعنـي      . مـستتر اسـت   زمان در مفهوم رشـد      . جامعه به رشد ميانگين نهادهاي آن وابسته است       

  .هاي آن  افزايش همه شاخصپذير جامعه در طول زمان، اما نه لزوماً هاي اندازه افزايش بعضي شاخص

هـاي فـراوان بـه        کـشور نيـز زيـان      آوري  توسعه علمي و فن   توجهي به قانون رشد در امور مربوط به          بي  

نظر اسـت،     توسعه علمي مد   مي کشور، که تلويحاً   گذاري عل   هاي مربوط به سياست     در اکثر بحث  . همراه دارد 

هبردهـاي توسـعه،   اگذاري در ارتباط با برنامه پنج ساله يـا در ارتبـاط بـا ر              صحبت از مفاهيمي مانند اولويت    

آوري اسـت   در اين ميان نکته اصلي که رشد علوم و فن«. شود  سازي مي  کاري يا هماهنگ   جلوگيري از دوباره  

توانـد منجـر بـه ايـن شـود کـه اصـلاً             دادن آن مـي    بـه قـانون رشـد و اصـل قـرار           توجه   .»شود  فراموش مي 

بيش مرده علمي ايران در اين باشد که دقت کنيم         و    شايد شروع رشد در يک پيکره کم      . گذاري نشود   اولويت

 هايي بپردازيم که اگر به بخش. دهد و آن قسمت را رشد دهيم کجاي اين پيکره آثار زندگي از خود نشان مي

 بـا   دقيقـاً . ايم  تر کرده   ايم، در نتيجه مرگ علمي را حتمي         مرده است به هدر دادن امکانات کمک نموده        کاملاً

  . صادر شد که به آن هم توجه کمي شده است١»بيانيه طالقان«همين ديد 

اي که يـک نـوع فکـر يـا انديـشه وجـود                در جامعه : ها  قانون تضاد افکار يا قانون برخورد انديشه      ) ٢  

 ايـن جامعـه زنـده    »قـانون رشـد  «شود، پس در آن رشد وجود ندارد و بنابر           معني مي  شته باشد پويايي بي   دا

آل جامعه آن باشدکه همه افراد به طريقت خاصـي در بياينـد و رفتـار خاصـي داشـته                      اگر ايده . نخواهد ماند 

بنـابراين  . شـود   درون ضـعيف مـي  دارد و بنابراين از مي باشند، اين جامعه بنابر تعريف، مخالف پويايي گام بر      

هـا کمـک نمـوده و         اين مساله به برکشيدن ايـده     . ها را مطلوب داشت و آن را نهادينه کرد          بايد تضاد انديشه  

به همين دليل، براي سهولت اداره جامعه       . شود  علاوه بر کمک به پويايي جامعه، باعث سلامت روان افراد مي          

به . اي درآورد دهاي گوناگون، افکار مختلف را به مجراهاي تعريف شدهو استحکام دروني آن بايد از طريق نها  

توان از پيش در  آيد و از طرف ديگر مي اي در مي اين ترتيب از يک طرف تضارب افکار به صورت تعريف شده        

  .ها موتور رشد جامعه خواهند شد همين سازوکار. مورد سازوکار رفع اختلاف اين نهادها انديشيد

_____________________________________________________________________ 
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 ممکن نيست مگر آنکه جامعه همواره درصـدي از درآمـدهاي خـود را                 پويايي :کارشناسيقانون  ) ٣  

.  درصد درآمد ناخالص داخلي کمتـر باشـد        ٥/١شود اين درصد نبايد از        گفته مي .  کند تحقيق و توسعه  صرف  

عه مدرن  در طول تاريخ همواره به ديد کارشناسانه در اجراي امور اهميت داده شده است، اما آنچه ويژه جام                 

به همين دليل از مفهوم تحقيق و توسعه در بيان اين قانون            . است فراگير شدن آن در تمام امور جامعه است        

هـا در جامعـه،       به اين معني که با برکـشيدن ايـده        . استفاده نشده است، بلکه تاکيد بر کارشناسي شده است        

ايـن دانـش    . شـود   جامعـه روز افـزون مـي      پردازش و پرورش آنها و سپس تبديل آنها به امور اجرايي، دانش             

کند و هـم بـه        کند و از اين طريق هم به رشد فرهنگ کمک مي            کارشناسي شده به سراسر جامعه رسوخ مي      

 با ايـن بهانـه      توجهي به اين قانون معمولاً     بي. انجامد  رشد اقتصادي، و در نهايت به رشد رفاه افراد جامعه مي          

غافل از اينکه   . ت و بنابراين بايد بودجه تحقيق و توسعه را کاهش داد          کم اس  شود که درآمد کشور     توجيه مي 

  .دهد و اثر آن معکوس است اين کاهش در درازمدت آهنگ رشد درآمد ناخالص داخلي را کاهش مي

هاي زنـدگي اجتمـاعي و        رشد در يک جامعه هنگامي پايدار است که تمام جنبه         : قانون رشد فراگير  ) ٤  

هاي عقب مانده اجتماع بـا اعمـال نيروهـاي آشـکار و پنهـان پويـايي                  صورت بخش   در غير اين   افراد را فرا بگيرد،   

فروپاشي شوروي و نيز شکست آلمـان نـازي پـس از يـک رشـد                . کنند  هاي رشديابنده را ميرا و خنثي مي        بخش

هـاي     اکثر زمينـه   اًهايي از علوم و تقريب      در شوروي رشد بخش   . هايي از اعتبار اين قانون است       نظامي سريع، نمونه  

در زمان رايش سوم در آلمان نيز عنوان        . هاي ديگر جامعه عقب ماند و جدا شد         علوم انساني و نيز اقتصاد از جنبه      

 معتبري را فراري داده يا به  را برافراشتند و تحت لواي ظاهرپسندانه اين عنوان، دانشمندان فيزيک و ظاهر آريايي 

هـايي از جامعـه شـدند در صـورتي کـه در همـين روز بهتـرين                    مانع رشد بخش  به اين ترتيب    . زحمت انداختند 

اين مشکل در اغلب جوامع . ها در آمريکا در پروژه مانهاتان شروع به کار کردند و بمب اتمي را ساختند دان فيزيک

  .شود ايدئولوژيک مشاهده مي

حـال   که بايـد همـواره در     هاي اجتماعي وجود دارد       اي از شاخص    مجموعه: ها  قانون سبد شاخص  ) ٥  

قانون رشد فراگيـر مـا را متوجـه         . صورت رکود و ايستايي در انتظار جامعه خواهد بود         اين رشد باشد، در غير   

پذير کـرد و بـراي        توان سنجش   ها را مي    مجموعه اين فعاليت  . کند  هاي جامعه مي    هاي گوناگون فعاليت    جنبه

پـذير   هـاي سـنجش    ين قانون توجه به مجموعه اين شاخص      هدف از ا  . هريک پارامتر يا شاخصي تعريف نمود     

رشد و پويايي يک جامعه امري نيست که بتوان با شعار آن را محقـق                . ريزي براي رشد آنها     است و نيز برنامه   

  .طلبد ريزي مي کرد بلکه عزم ملي و برنامه
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عي اسـت کـه رفـتن از         توسعه نيافتگي و توسعه يافتگي دو مرحله از تحول اجتما          :گذار فاز   قانون)٦  

 به آن گذار فاز يعنـي گذشـتن از يـک    اولي به دومي نوعي ناپيوستگي اجتماعي به همراه دارد، که اصطلاحاً       

دارد کـه فرآينـد توسـعه و عبـور از مـرز توسـعه نيـافتگي بـه                         اين قانون بيان مي   . گوييم  فاز به فاز ديگر مي    

توان گذار فـاز را       ها مي   تنها به شرط مهار اين بحران     . هد بود هاي اجتماعي همراه خوا     توسعه يافتگي با بحران   

هاي مختلف اجتماعي را در فرآيند توسعه بايد امري طبيعي انگاشت، آنهـا              بنابراين ظهور بحران  . هدايت کرد 

  .ريزي نمود بيني کرد و براي مهار کردن و هدايت آنها برنامه را پيش

هـاي توسـعه بـه يـک حـد آسـتانه           ها در سبد شاخص     ه شاخص  تا زماني که انداز    :قانون حد آستانه  )٧  

آيند آن را متوقـف       هايي که در فرآيند توسعه پيش مي        نرسد، توسعه قطعي نيست و همواره ممکن است بحران        

به عبارت ديگر گذر از فاز توسعه نيافتگي به معناي عبور از يک حد آستانه               . کنند و به رکود جامعه منجر شوند      

  .اند دانند که کشورهاي صنعتي به آن دست يافته هايي مي  درصد شاخص٢٥ستانه را حدود اين حد آ. است

هاي مهم کمي و کيفي علمي به صورت زير پيشنهاد            در اين خصوص حد آستانه براي برخي شاخص         

  ١:داده شده است

)هاي کمي کشورهاي پيشرفته شاخص(  هاي کمي ايران شاخص=  ×
100
5  

)هاي کيفي کشورهاي پيشرفته شاخص( هاي کيفي ايران شاخص=  ×
100

1  

 ميليون جلـد بـوده   ٧١٨ حدود ١٣٧٥هاي آمريکا در سال     ها در کتابخانه     تعداد کتاب  ،به عنوان مثال    

 نظـر  بنا بر فرمول بالا با توجه به اينکه تعداد کتاب بيشتر يک شاخص کمي اسـت تـا کيفـي و بـا در                       . است

طبق . رسيم   ميليون کتاب مي   ٩گرفتن آنکه جمعيت آمريکا حدود چهار برابر جمعيت کشور ما است به رقم              

  . ميليون جلد بوده است٥/٤هاي ايران حدود  هاي کتابخانه آمار وزارت ارشاد در همان زمان تعداد کتاب

شـناخت آينـده يـا      . واهـد بـود   اي در انتظـار مـا خ        توجهي شود آينده پـر مخـاطره        اگر به اين قوانين بي      

  .توجه بود توان به آن بي شناسي علمي است که نمي آينده

منـد بـه      هاي راه توسعه همين بس که حدود يکصد و پنجاه کشور جهان سـومي علاقـه                 از پيچيدگي   

 ـ  ريزي ساده براي رشد در يک کشور الزاماً         برنامه. اند راه توسعه را بيابند      توسعه بوده ولي نتوانسته    ه توسـعه    ب

توان توسعه آن جامعه  يافتگي ساختارهاي يک جامعه زير حد آستانه باشد نمي   که توسعه   هنگامي. انجامد  نمي

_____________________________________________________________________ 
 ٢٥٢ صفحه  ـ١٣٧٧ ـ انتشارات مطالعات فرهنگي ـ » عزم ملي براي توسعه علمي و فرهنگي١٤٢٧ايران « - منصوري، دکتر رضا- ١
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کنـد، ولـي قبـل از آن          چرا اين گونه است که عبور از يک حد آستانه توسعه را قطعي مـي              . را حتمي دانست  

پرکولاسـيون در  . دهـد  ال پاسخ ميوسهيچ چيز قطعي نيست؟ مبحثي در فيزيک به نام پرکولاسيون به اين         

يعني آنکه تحت چـه شـرايطي يـک خاصـيت فيزيکـي در يـک شـبکه منتـشر                    . اينجا به معني تسري است    

باشـند و يـا جنگلـي بـا           ها که برخي قطع و برخي وصل مـي          به عنوان مثال شبکه دو بعدي از سيم       . شود  مي

مبحـث پرکولاسـيون يـا      . سـت را در نظـر بگيريـد       اي از آن آتش برپا ا       گوشه درختاني با فاصله منظم که در     

طور تصادفي قطع باشد تا اگر جريان برق بـه يـک طـرف     هتواند ب گويد چه تعداد سيستم مي     تسري به ما مي   

ها که برخي از آنها قطع است عبور کند و            شبکه وارد شود به طرف ديگر آن برسد يعني بتواند از شبکه سيم            

گوييم که جريان برق، سرايت کرده است، يـا           در چنين شرايطي مي   . ر برسد يا آتش از درختي به درخت ديگ      

  . از آن آتش بر پا شده، آتش سرايت نموده استاي گوشهي که در لمثلاً جنگ

براي رخ دادن پديده پرکولاسيون يا تسري يک حد آستانه وجود دارد، مثلاً فاصـله درختـان بايـد از                      

هاي قطع شده از يک حد کمتر باشد تا جريان            يت کند يا تعداد سيم    يک حد آستانه کمتر باشد تا آتش سرا       

. کننـد   هـا اسـتفاده مـي       ها يا شيوع بيمـاري      ها براي جلوگيري از آتش سوزي       اخيراً از همين الگو   . برقرار شود 

سـوزي يـک      مثلاً باد به هنگام آتـش     . تواند اين حد آستانه را تغيير دهد        طبيعي است که شرايط خارجي مي     

يافتگي در جامعـه نيـز       توسعه. دهد   خارجي است که حد آستانه را در سرايت آتش در جنگل تغيير مي             تاثير

انديشي و نقض قانون طبيعت و جامعه اسـت اگـر خيـال شـود                 ساده. کند  ظاهراً از چنين قوانيني پيروي مي     

 بگيرد و توسعه يافته     توان آتش توسعه را در بخشي از جامعه انداخت و انتظار داشت که کل جامعه تاثير                 مي

فنـون ديگـر همچـون اقتـصاد،       امکان ندارد بتوان فيزيک ايران را توسعه يافته کرد بدون اينکه علوم و             شود،

  .پيشرفته شوند ...جامعه شناسي، روانشناسي و 

اي بـه عنـوان       هاي ضـد توسـعه      هاي رايج در کشور و فعاليت       کاري در ذيل فقط به سه مورد از اهمال       

  :گردد ل اشاره ميشاهد مثا

  : به نقل از سايت علمي دانشجويان ايران مغز برتر آمريكا١٠دكتر مريم ميرزاخاني استاد جوان ايراني، يكي از-١

بار سقوط اتوبوس حامل نخبگان رياضـي دانـشگاه صـنعتي             ميرزاخاني از جمله بازماندگان سانحه غم     

  . است٧٦شريف به دره در اسفندماه سال 

 مغز برتر آمريكاي شـمالي      ١٠، به عنوان يكي از      »پرينستون« اخاني، استاديار جوان دانشگاه   دكتر مريم ميرز  

 سـال سـوم و چهـارم        (۷۴ و   ۷۳هـاي    مـريم ميرزاخـاني در سـال      . معرفي شد و به او لقب سد شكن دادند        

از آن در    فرزانگان تهران موفق به كسب مدال طلاي المپياد رياضي كشوري شد و بعد                از مدرسه ) دبيرستان



 ٦٩

سـال  .  امتياز مدال طلاي جهاني گرفـت   ۴۲ امتياز از    ۴۱كنگ با     در المپياد جهاني رياضي هنگ     ۱۹۹۴سال  

 طـلاي جهـاني را بـه دسـت         ۱ي   ، رتبـه  ۴۲ امتياز از    ۴۲ در المپياد جهاني رياضي كانادا با        ۱۹۹۵بعد يعني   

  .مريم در دانشگاه شريف در رشته رياضي ادامه تحصيل داد. آورد

.  زاخاني با دريافت بورسيه از طرف دانشگاه هاروارد به آنجا رفت و تحصيلاتش را در آنجـا ادامـه داد                   مير

ارشد و دكتري را در دانشگاه هاروارد پشت سرگذاشت، به همـراه               تحصيلات كارشناسي  مريم ميرزاخاني كه  

 در آمريكـا  Popular Science برليـان، نـشريه   ١٠ محقق برجسته ديگر چندي پيش در چهارمين نشست٩

 نفره شامل محققان و نخبگـان جـواني   ١٠، اين فهرست USA TODAYبه نوشته .  مورد تقدير قرار گرفت

. اند  از چشم عموم پنهان ماندههاي ابتكاري مشغول به فعاليت هستند و با اين حال معمولاً     است كه در حوزه   

هـا و ناشـران    هـاي گونـاگون، روسـاي دانـشگاه     هاي ارائه شـده از سـوي سـازمان      براساس پيشنهاد  افراداين  

ي تـا   ا هاي گوناگوني از گرافيك رايانـه       اين محققان برجسته جوان در حوزه     . اند  انتشارات علمي برگزيده شده   

انـد كـه مـريم ميرزاخـاني      اي در مرزهـاي جهـان اطـراف مـا گـشوده            هاي تازه   رياضيات و علوم رباتيك، افق    

حلـي     ميلادي موفق به پيدا كـردن راه  ١٩٩٩ميرزاخاني در سال    . از آنهاست  ساله ايراني يكي     ٢٩رياضيدان  

.  هاي فضايي منحنـي هندسـي       محاسبه حجم : براي يك مشكل رياضي شد كه بسياري را به دام انداخته بود           

هاي طولاني است كه به دنبال يافتن راه عملـي بـراي محاسـبه حجـم رمزهـاي جـايگزين                   رياضيدانان مدت 

اند و در اين ميان مريم ميرزاخاني جوان در دانشگاه پرينستون نشان داد كه با        سي هذلولي بوده  هاي هند   فرم

: حلـي روشـن در اختيـار داشـت          استفاده از رياضيات شايد بتوان بهترين راه را به سوي دست يافتن بـه راه              

 معمـاي ابعـاد     ميرزاخـاني در تـلاش اسـت تـا        . هاي ترسيم شده بر روي سطوح هذلولي        محاسبه عمق حلقه  

هـذلولي تبعيـت     در صورتي كه جهان از قاعـده هندسـه        . هاي غير طبيعي هندسي را حل كند        گوناگون فرم 

در واقع مشكل اين است كه برخي از . كند، ابتكار وي به تعريف شكل و حجم دقيق جهان كمك خواهد كرد

داراي  )Amoebas( هـا    آميـب   و يا  )Doughnuts(  مانند حلقه   گرد و    شيريني  چون نان   اين اشكال هذلولي هم   

اما . ظاهري بسيار نافرم هستند كه محاسبه حجم آنها را به معمايي جدي براي رياضيدانان مبدل كرده است               

هـا    حلقه ميرزاخاني با يافتن راهي جديد در واقع دست به يك ابتكار عمل بزرگ زد و با ترسيم يك سري از                   

جيمز كارلـسون از انـستيتو رياضـيات        . ه محاسبه حجم آنها پرداخت    گونه اشكال پيچيده ب    بر روي سطح اين   

وي . ميرزاخـاني در يـافتن ارتباطـات جديـد، عـالي اسـت      : گويـد   مي)Clay Mathematics Institute( كلي

مـريم ميرزاخـاني از     . تواند به سرعت از يك مثال ساده به دليل كاملي از يك نظريه ژرف و عميق برسـد                   مي
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 در المپياد جهاني رياضي علاوه بر دريافت مدال طلا ٧٤ه المپيادي كشور است كه در سال     آموزان نخب   دانش

آمـوز نخبـه رياضـي،        ميرزاخـاني دانـش   . است   با كسب بالاترين امتياز به عنوان نفر اول جهان شناخته شده          

ازمانـدگان  تحصيلات دانشگاهي خود را در رشته رياضي در دانشگاه صـنعتي شـريف ادامـه داد و از جملـه ب          

در .  اسـت  ٧٦بار سقوط اتوبوس حامل نخبگان رياضي دانشگاه صنعتي شريف به دره در اسفندماه                سانحه غم 

كننـده در بيـست و دومـين دوره مـسابقات رياضـي       اين حادثه اتوبوس حامـل دانـشجويان رياضـي شـركت     

 نخبـه رياضـي   اندانـشجوي  كه از اهواز راهي تهران بود به دره سقوط كرد و طي آن شش تـن از             اندانشجوي

ــادقي       ــا ص ــان، رض ــان بهرامي ــامل آرم ــريف ش ــنعتي ش ــشگاه ص ــاد  (دان ــلاي المپي ــدال ط ــده دو م    برن

 علي حيدري، فريد كابلي، دكتر مجتبي مهرآبـادي و مرتـضي رضـايي دانـشجوي                ،بان   عليرضا سايه  ،)جهاني

ضي بودند در اوج بالندگي و شكوفايي     المللي ريا   دانشگاه تهران كه اغلب از برگزيدگان المپيادهاي ملي و بين         

 .علمي ناباورانه، جان باختند

  :٢٢ صفحه ١٠/٥/١٣٨٦ مورخ ٣٠٧١روزنامه ايران شماره  -٢

 کـشته و    ٤٥٥٩٨ سـال گذشـته      ٥هاي تابـستاني در       سازمان پزشکي قانوني کشور خبر داد که تصادف       

تابستاني بوده و سه فـصل ديگـر را         اين تعداد فقط شامل تصادفات      .  مصدوم بر جاي گذاشته است     ٣٧٤٠٠٠

اگـر  .  نفـر گنجـايش دارد     ٢٠٠فرض نماييد که هر هواپيما در کشور به طور متوسط حدود            . شود  شامل نمي 

 سـال   ٥فرض کنيـد طـي      . شود  هواپيما مي  ٢٢٨ تقسيم نماييم تقريباً معادل      ٢٠٠ کشته را بر     ٤٥٥٩٨رقم  

اي در    تعداد کشته بر جـاي گذاشـته بـود، چـه فاجعـه             هواپيما در کشور ساقط شده بود و اين          ٢٢٨گذشته  

صرف نظر از تعداد هواپيماهايي که در ايـن مـدت نيـز سـقوط          (؟داد  سطح ملي و جهاني براي کشور رخ مي       

 ءبـه طـوري کـه ايـران در جهـان جـز            . هاي پراکنده و خـاموش تـوجهي نـداريم          اما به اين مرگ   !) اند  نموده

فرهنگ استفاده از کمربنـد ايمنـي، رعايـت مقـررات           . باشد  بسيار بالا مي   اي  کشورهاي با آمار تصادفات جاده    

خودروسـازان نيـز مقيـد بـه توليـد          . چک کردن وسيله نقليه هنوز جا نيفتـاده اسـت         و  راهنمايي و رانندگي    

. ها را رفع نمايد مشکلات جاده و  خيز   دولت نيز هنوز نتوانسته نقاط حادثه     . باشند  محصولات با ايمني بالا نمي    

  .آن کاملاً جا نيفتاده است آوري وارد شده و حتي در داخل کشور توليد شده اما فرهنگ استفاده از فن

  :١٠/١٠/١٣٨٦روزنامه ايران مورخ -٣

 سـاله دانـشگاه     ٢٣ تـا    ٢١ دانشجوي   ١١نامه     غم »فرمول ايراني به آخر خط رسيد     «خبري تحت عنوان    

   .سازد طرح مياصفهان را در طراحي و ساخت خودرويي ايراني م
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كـرد و   ي ريـسك نم ـ ي بانـك مركـز    نيبانك توسعه صادرات و رئـيس كـل كنـو         اگر مدير عامل پيشين     

گذار معتبرتـرين     كه پايه  )SAE(ن آمريكا   اشد آيا انجمن مهندس    ينم  ساله ۲۳ تا   ۲۱ پسر جوان    ۱۱اسپانسر  

اش اعـلام    ينست در سايت رسم   توا يست، م  ا  خودروها در دنيا   ي، ساخت، مديريت و بازارياب    يمسابقات طراح 

 سـال گذشـته بـوده    ۲۰ فرمول خاورميانه ظرف  يها اولين خودرو   ي ايران ي فرمول دانشجوي  يكند كه خودرو  

را ابـراز    اش ي و تحقيقات  ي اين مسابقات توان طراح    ي سال توانسته در بخش دانشجوي     ۲۰ايران پس از     ؟است

 سـال اسـت كـه در ايـن          ۲ و   ۴، ۵ و هند بـه ترتيـب        ي نيز ژاپن، كره جنوب    ي آسياي يدر ميان كشورها   .كند

انجمن  . هنگفت يها هزينه  جديد و با صرف    يكنند، اما هر سال با يك طراح       ي شركت م  يالملل مسابقات بين 

 برتـر و جوانـان پژوهـشگر و    ي تحقيقاتيها گذار معتبرترين اين مسابقات است، تيم  ن آمريكا كه پايه   امهندس

 نـشان دادن    ي خودروساز كه برا   يها شركت .كند ي م يفي معر  صنعت ياكز دانشگاه  و به مر   يخلاق را شناساي  

انـد، از ميـان       كـرده  يانداز  فرمول يك را در كارخانجات خود راه       ي واحد تحقيق و طراح     خود  برتر يتكنولوژ

 شـركت   يبـرا  .كننـد  ي و ادامـه تحـصيل دعـوت م ـ        ي همكار يمنتخبان اين مسابقات، طراحان مبتكر را برا      

كننـد، حـضور در      ي اشتغال بـه آنجـا مراجعـه م ـ        ي كه برا  يافراد» رزومه«بسيار مهم است كه در      » داهيون«

 شـش   يها  فرمول از رنج   ي ساخت خودرو  يقائم مقام كاپيتان تيم دانشجوي     .مسابقات فرمول ذكر شده باشد    

 دانشگاه يت كشاورزآلا او كه در حال تحصيل در رشته ماشين      .گويد ي و جلب اسپانسر م    ي بازارياب يماهه برا 

: كند ي بازگو مي نفتيها سازان و شركت  با خودروسازان، قطعه   ينگار  تلخ را درباره نامه    ياصفهان است واقعيات  

 جذب اسپانسر به همه صاحبان صنايع بزرگ و كوچك مراجعه كرديم، دست آخـر هـم بـه                   يشش ماه برا  «

 و اقـدام بـه خودروسـازان ارسـال شـده      ي بررسيراجمهور ب نژاد نامه نوشتيم و گويا نامه رئيس       ي احمد يآقا

شود كه ايران خودرو و سايپا در        يتر م  ي شنيدن ي وقت ي ايران ي فرمول دانشجوي  يداستان ساخت خودرو   ».بود

ين ي در ايران به لحـاظ پـا       يساخت چنين خودروي  «: كنند ي م نويس  پيجمهور اين عبارت را      ذيل نامه رئيس  

اگرچه دو خودروساز مطرح كشور واحد تحقيقات  ». تقريباً غيرممكن استيبودن سطح تجهيزات آزمايشگاه

 خود ندارنـد امـا ايـران خـودرو بـه دليـل پيـشرفته بـودن                  يها ي فرمول يك را در كمپان     يساخت خودروها 

 ي اسـتفاده از برخ ـ يدهد تـا بتواننـد بـرا    ياش به دانشجويان دانشگاه اصفهان وعده م        يتجهيزات آزمايشگاه 

 يس ي س ۶۰۰ ي موتور انژكتور  ي كاليبره كردن سنسورها   ي برا  آنها . به آنجا مراجعه كنند    يايشگاهوسايل آزم 

 كه فقط آزمايشگاه ايران خـودرو ايـن دسـتگاه را در             ندنياز داشت » دينامومتر« به دستگاه    يفرمول دانشجوي 

 را  ي تيم معتقدند كه قطعات     اين ياعضا. کمکي به آنها نشد    داده بودند    ي اما با آنكه وعده همكار     .اختيار دارد 

 .انـد   پيشرفته قادر به ساخت آنها نبوده      يها سازان با داشتن دستگاه     قطعه ياند كه حت    كرده و ساخته   يطراح

 از رابطـه  ي اين تيم دانـشجوي ي از اعضاييك . نااميد شدندي فنيها ي همكاريسازان هم برا  اين تيم از قطعه   

نمابر ارسال کـرديم    ها   به همه شركت  : گويد ميو  نموده  قات گلايه   نادرست دانشگاه و صنعت در زمينه تحقي      
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 امـا   ، مختلف مراجعه كردنـد    ي صنعت يها  به شركت  ياز مسئولان دانشگاه حضور   يکي   سرپرست تيم و     يحت

 بانـك   ،تـرين اسپانـسر    ياما اصل . دست آخر شركت فولاد مباركه، تا سقف يك ميليون تومان اسپانسر ما شد            

نكتـه   . بـود  ، ساخت و شركت در مـسابقه      ي طراح ي هزار دلار برا   ۶۰ بالغ بر    ي صرف اعتبار  توسعه صادرات با  

 فرمـول، بـه آن اشـاره كـرد رابطـه نادرسـت              ي ساخت خودرو  ي كه عضو تيم دانشجوي    يبرانگيز ملامهم و ت  

 يعلم و صنعت، دفتـر همكـار     از جمله دانشگاه شريف و     ي صنعت يها اگرچه دانشگاه  .دانشگاه و صنعت است   

 را از آنجـا     ي تحقيقـات  يهـا  تواننـد جديـدترين يافتـه      ياند كه صنعتگران م    سيس كرده اصنعت و دانشگاه را ت    

 كه  يدر حال . كنند ي اما هنوز صنعتگران به موضوع اسپانسر به چشم هزينه بازگشت نگاه م            ،درخواست كنند 

 را بـه  يهـا نماينـدگان   شـركت  كاملاً معكـوس اسـت و   ي صنعتيويژه كشورها  هاين رابطه در ساير كشورها ب 

 دسـت و  يها و تـشريفات ادار  ينگار نامه. كنند ي اعزام مي تحقيقاتيها  از پروژهي حمايت مال  يها برا  دانشگاه

كند، دانـشجويان   ي ايجاد مي تحقيقاتيها  تيمي براي است كه مشكلات اجراييديگر از موارديکي پاگير نيز   

 ايجاد  ي در پيشرفت كار كند    يها تا حد   ينگار اين نامه  .بهره نماندند  يدانشگاه اصفهان هم از اين تشريفات ب      

انـد كـه     ي تيم مدع  ياعضا.  از حضور در مسابقات آلمان منجر شد       يكرد كه به بازماندن تيم فرمول دانشجوي      

 اخذ ويزا در زمـان مناسـب بـه دانـشگاه ارائـه              يدر مسابقات آلمان ثبت نام كرده و كليه مدارك خود را برا           

 ي، نكردن دانشگاه در ارسال به موقع مدارك به سفارت آلمان فرمول دانـشجوي             ي اما به دليل همكار    ودند،نم

ي اين تـيم مقـام سـوم طراح ـ       .  برگزار شد، بازماندند   ۸۶ها از حضور در مسابقات آلمان كه در شهريور           يايران

رو در انگلستان برگزار شـد را        كه اوايل تابستان در معتبرترين مسابقات اين خود        ي فرمول دانشجوي  يخودرو

 ايران نيـز مقـام     ي اول و دوم و تيم دانشجوي      يها  كشور دنيا، انگليس و پرتغال رتبه      ۱۰۷از ميان    .كسب كرد 

، سـاخت، مـديريت و      يهرچند در اين مسابقات فقط به تيم برتـر از نظـر طراح ـ            . را كسب كرد  ي  سوم طراح 

 ي اولين بار در اين مسابقات و كسب رتبه سـوم در طراح ـ      ي برا  اما حضور ايران   ،شود يجايزه داده م  ي  بازارياب

 ادامـه تحـصيل بـه       ي كاپيتان اين تيم برا    ، اين مسابقات  يپس از برگزار   . دارد يمل و حمايت بيشتر   ا ت يجا

 آن يدر مراكـز تحقيقـات  ي  اين تيم در جذب و     ي در سمت راهبر فن    يترديد حضور و   يب. رود يكشور سوئد م  

.  كشور كانادا دعوتنامه دارد    يها از دانشگاه ي  اين تيم نيز از يك     يديگر از اعضا  ي  يك .ده است ثيرگذار بو اكشور ت 

 كه  يفرمول دانشجوي ي  خودرو . ادامه تحصيل به ساير كشورها بروند      ي تيم است كه برا    يساير اعضا ي  اين آرزو 

، اولين، تنهاترين   نشجوياناين دا  از دانشگاه اصفهان در حال خاك خوردن است به گفته            يا هم اكنون در گوشه   

 يرسـد سـاير دانـشجويان در پ ـ        ي زيرا به نظر نم ـ    .خواهد بود بوده و   ايران  ي   فرمول دانشجوي  يو آخرين خودرو  

كنـد و رابطـه      يتحقيـق ايجـاد نم ـ    ي   بـرا  يا  نيز انگيـزه   ي اين خودرو باشند و سيستم آموزش      يتكميل تكنولوژ 

 از ايـن خـودرو كـه توسـط بانـك            يزان در مراسم رونمـاي    حمايت خودروسا  .صنعت و دانشگاه نيز تعطيل است     

عامـل ايـران خـودرو در ايـن           مـدير  .برانگيز بـود   ملاصنعت و معدن كمتر از يك ماه قبل برگزار شد جالب و ت            
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 ـ ي، فرمول دانـشجوي   »هيوا« . كرده بود  ي تداوم اين تحقيقات اعلام آمادگ     يمراسم برا   آن از   ي كـه طراح ـ   ي ايران

تـا  ي  به اتمام رسيد آغاز ساختش به دليل نبود اسپانسر مـال      ۸۵غاز شد و در پايان شهريور        آ ۸۴نيمه دوم سال    

 سـاله موفـق شـدند    ۲۳ تا ۲۱جوان دانشجوي  ۱۱ ،يروز  به تعويق افتاد اما با چهار ماه كار شبانه۸۶فروردين  

 در ي تزئين ـيمبـه جـس  » هيـوا « آن را خلق كنند و حالا پس از گذشـت شـش مـاه از تولـد            ۸۶ تيرماه   ۱۷در  

  . دانشگاه اصفهان تبديل شده است

   هاي کلان راهبردها و سياست - ٦

 ذکر شد، هدف غايي هر اقتصاد، افزايش رفاه افراد از طريق رشد و توسعه پايدار                گونه که قبلاً    همان

. نمايـد   باشد که اين مهم در فضاي کنوني جهان بدون توجه به صنعت و صـنعتي شـدن غيـرممکن مـي                      مي

 خـود بـه وضـوح اشـاره بـه            م توسعه پايدار کاملاً با مفهوم پايداري متفاوت است، چرا که کلمه توسعه،            مفهو

در واقـع آنچـه کـه    . نظر نـدارد  رو که آن هم فقط رشد کمي را مد         شونده و پيش    تغيير دارد، تغييري هدايت   

 ـبايد پايدار بماند فرآيند بهبود يک سيستم اجتماعي اعتقـاد  .  بـه آن تعلـق دارنـد    اقتصادي است که افـراد  

توان به رفاه بـالاتر   عنوان موتور محرکه رشد اقتصادي مي   عمومي بر آن است که با بهبود عملکرد صنعتي به         

 توليد و در نتيجـه در       کل عوامل وري    اخيراً علاقه رو به تزايدي در مشارکت دانش در رشد بهره          . دست يافت 

  .ود آمده استوجه توسعه بلندمدت و پايدار اقتصادي ب

هـاي توسـعه، بـا     لفهوبا توجه به آنکه وضعيت رشد اقتصادي و درآمد سرانه ايران به عنوان برخي م           

هاي مختلف موجود در کشور از جمله سطح بالاي امنيت انرژي کشور، وجود منـابع مختلـف                   وجود پتانسيل 

اي نيـز   هـاي منطقـه   در مقايـسه کرده نه تنها در سـطح جهـاني بلکـه         معدني و  نيروي کار فراوان و تحصيل       

انداز بيست سـاله   هاي توسعه و نيز سند چشم     ن اقتصاد کشور و منطبق با برنامه      اعملکرد مناسب و درخور ش    

آوري   چـرا کـه رونـد رشـد فـن         . باشـيم   آوري در کشور مي     صدد يافتن موانع توليد از منظر فن       باشد، در   نمي

  .باشد، بلکه آهنگ آن نيز کاهنده بوده است بالايي برخوردار نمينه تنها از رشد ) وري کل عوامل توليد بهره(

ذاتاً اقتصادي کـه دانـش در       «در اين گزارش، اقتصاد دانش به بحث گذارده شد که عبارت است از              

همچنين چارچوب اقتصاد دانش معرفي شد که عوامل يا محورهايي را . »آن موتور اصلي رشد اقتصادي است

هـاي اطلاعـاتي و يـک رژيـم نهـادي و              نوآوري و اقتباس تکنولوژيک، زيرسـاخت      چون تحصيلات و آموزش،   

هـاي پايـدار در       گـذاري   کنـد کـه سـرمايه       چارچوب اقتصاد دانش تاکيد مـي     . شود  مشوق اقتصادي شامل مي   

ايـن  . شـود   ثر از آن در توليد اقتصادي مي      ومحورهاي اقتصاد دانش، منجر به دسترسي به دانش و استفاده م          

شـود،    وري کل عوامل توليد و در نتيجه منجر به رشد پايدار اقتصادي مي              ر به افزايش نرخ رشد بهره     امر منج 

  .باشد يد آن ميوکه شواهد مختلف تجربي در سطح جهان م
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. باشند دهنده اصلي صنعتي شدن و توسعه پايدار ملل مي  تشکيلي اجزا»آوري و نوآوري علوم، فن«

پذيري اقتصاد کشورها در مواجهه بـا جهـاني          عنوان عوامل رشد و رقابت      هدهنده ب    تشکيل ياهميت اين اجزا  

جهاني شدن با خود محيطي با      . محور بيشتر وضوح يافته است     شدن، آزادسازي تجاري و ظهور صنايع دانش      

محـيط رقـابتي جديـد      . پذيري پايدار به همـراه آورده اسـت         رقابت شديدتر و الزامات جديد به منظور رقابت       

از طريـق افـزايش تعـاملات علمـي و          ) بـر يـا کـاربر       در مقابـل سـرمايه    (بر    حرک رشد توليدات دانش   عامل م 

تحقيق فعالانه براي ارتقا و بهبود مداوم، نياز مبرمي را در تکيه بيشتر             . باشد  تکنولوژيک و نياز به ابداعات مي     

 در هر دو سـطح بنگـاهي و دولتـي    ها ها و رويه به ابداعات علمي و تکنولوژيک و نياز مبرم به تعديل سياست    

آوري،   بايـد از سـه مـساله مهـم انتقـال فـن              مـي  در نتيجه کـشورهاي در حـال توسـعه        . وجود آورده است   هب

  .ها و نهادهاي خود را تعديل نمايند سازي و نوآوري حمايت نموده و براي اين امر ابتدا سياست ظرفيت

تکنولوژيک بنا به تعريـف يعنـي ارتقـا در فنـون و              نيز بدان اشاره شد، پيشرفت       گونه که قبلاً    همان

در سـطح   . شـوند   سازمان بنگاه که توسط آن و در آن، کالاها و خدمات توليد ، بازاريابي و به بازار ارائـه مـي                    

هايي کـه از پـيش     آوري  ملي، پيشرفت تکنولوژيک از طريق اختراع و نوآوري و از طريق اقتباس و انطباق فن              

هـا، افـراد و    ها در بين بنگـاه  آوري ا براي بازار محلي تازگي دارند و از طريق انتشار انواع فن اند، ام   موجود بوده 

تـوان بـه       بدون توجه به فرهنگ صنعتي نمي      ،علاوه بر اين  اما  . شود  بخش عمومي در سطح کشور محقق مي      

  . نياز آن دست يافت محور و محورهاي پيش اقتصاد دانش

 قبلاً ذکر شد، به معناي پذيرش اصول، الگوها، رفتارهـا و قواعـد              گونه که    همان »فرهنگ صنعتي « 

فرهنـگ صـنعتي    . صنعت و توليد است که با اعمال سازوکارهايي بايد آن را ايجاد، مراقبت و کاربردي نمـود                

کـه قواعـد، اصـول و      عبارت است از فرآيند اجتماعي شدن صنعتي کارکنان در سازمان توليدي، بـه طـوري             

پـذيري   به وجود آمـدن فرهنـگ صـنعتي، هماننـد جامعـه     . د نياز صنعت را در خود ايجاد کند  رفتارهاي مور 

توان فرهنگ صنعتي را فرهنگـي دانـست کـه بـه صـنعتي شـدن و                   در نهايت مي  . کارکنان در سازمان است   

تر از دستاوردهاي صـنعتي را        هاي استفاده بهينه    توسعه صنعتي يک کشور کمک کند و از سوي ديگر زمينه          

صنعتي شدن فرآيندي است که طـي       . هاي يک جامعه صنعتي سازگار نمايد       فراهم کند و جامعه را با ويژگي      

هاي آن    ترين ويژگي  شود و از عمده     آوري در جامعه تحول و توسعه ايجاد مي         آن براساس علوم کاربردي و فن     

اي در  و تحقـق نظـام کارخانـه   توليد انبوه از طريق صنعتي شدن  . امکان توليد در مقياس وسيع و انبوه است       

بنابراين فقدان فرهنگ صنعتي و عدم احساس نياز بـه گـسترش ايـن فرهنـگ از                 . شود  پذير مي  توليد امکان 

  .موانع نهادينه شدن توسعه صنعتي در کشور است
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هـاي مختلـف      هاي کـلان اقتـصادي و توصـيه         هاي توسعه صنعتي بيش از آنکه به سياست         زيرساخت  

به منظور پر کردن فاصله عميق . المللي مربوط باشد به تحولات فرهنگي جامعه مربوط است هاي بين سازمان

هـايي را کـسب       هايي را از خـود دور نمـوده و خـصلت            با کشورهاي توسعه يافته و صنعتي لازم است خصلت        

  .نماييم، که به تفصيل بدان پرداخته شد

هـاي   اي اقتـصادي کـه در اغلـب شـاخص    همچنين با نگاهي به رتبـه درآمـد سـرانه و برخـي فاکتوره ـ        

روند و مقايسه آن با برخي کشورها حتي در منطقه منا، ملاحظه شد که                مي آوري يک کشور به کار      گيري فن   اندازه

  :به عنوان مثال موارد ذيل مطرح شد. باشد وضعيت کنوني اقتصاد و صنعت کشور در حد شان و جايگاه ايران نمي

 بـه ترتيـب     ١)هاي اطلـس و برابـري قـدرت خريـد           روش(د ناخالص ملي    اقتصاد ايران، از نظر درآم    

 در بين کشورهاي منا دارا بوده، با آنکه از نظر سهم تشکيل سـرمايه               ٢٠٠٥هاي نهم و ششم را در سال          رتبه

 ايـن امـر حـاکي از آن         . رتبه اول را در منطقه دارا بوده اسـت         ٢٠٠٥ و   ٢٠٠٠هاي    در سال  GDPناخالص از   

وري پايين    کننده بهره  ها صورت نپذيرفته، که خود منعکس       گذاري  اده بهينه و کارآمد از سرمايه     است که استف  

، از نظر نرخ رشد تشکيل سرمايه رتبـه چهـارم منطقـه را پـس از                 ٢٠٠٥همچنين در سال    . باشد  سرمايه مي 

يـز کـشور مـا در       ن GDP از حيث سهم ارزش افزوده صنعت از         .باشد  مصر، فلسطين اشغالي و الجزاير دارا مي      

اما از نظر نرخ رشد ارزش افزوده صنعت، رتبه چهـارم را دارا             .  رتبه هشتم را در منطقه دارا است       ٢٠٠٥سال  

، ايران رتبه شـشم را در منطقـه         ٢٠٠٥از نظر سهم صادرات صنعتي در صادرات کالايي، در سال           . بوده است 

ه از صادرات صـنعتي رتبـه   تآوري پيشرف ا فن ، از نظر سهم صادرات ب     ٢٠٠٤ايران در سال    . کسب نموده است  

آوري نيـز ايـران در سـال        هاي مربـوط بـه فـن        در خصوص برخي شاخص   . هفتم را در منطقه منا احراز نمود      

سرانه و هم تعداد     ICTهم از نظر مخارج     . مقام ششم را دارا بود     GDPدر   ICT، از حيث سهم مخارج      ٢٠٠٥

از نظـر تعـداد   .  نيز رتبه نهم را در منطقه احراز نمود      ٢٠٠٤ر سال    نفر د  ١٠٠٠کامپيوتر شخصي به ازاي هر      

، ايران از نظر سـهم جمعيـت   ٢٠٠٤در سال . ، ايران مقام نهم را دارا بود      ٢٠٠٥کاربران اينترنتي نيز در سال      

ايران، تنها از حيث مقالات علمي در نشريات        . تحت پوشش تلفن همراه در منطقه مقام ششم را کسب نمود          
_____________________________________________________________________ 

ط سه ساله نرخ ارز به منظور حذف نوسـانات زودگـذر             از پول رايج هر کشور به دلار جاري، از متوس          GNI در روش اطلس، براي تبديل       -١
بندي کشورها به درآمد پايين، متوسـط و   بانک جهاني از اين شيوه به منظور مقايسه اندازه نسبي اقتصادها و طبقه. شود نرخ ارز، استفاده مي 

 .کند مدت استفاده مي هبالا، و نيز ايجاد معياري براي برآورد استحقاق دريافت وام به منظور کاهش نوسانات کوتا
المللي، همان قدرت خريدي را دارد که يـک دلار           يک دلار بين  . شود  المللي تبديل مي    برحسب دلار بين   GNIدر شيوه برابري قدرت خريد،      

هـاي     قيمـت  در واقـع، بانـک جهـاني      . کنـد   گيري دقيق فقر و رفاه اسـتفاده مـي          بانک جهاني از اين شيوه براي اندازه      . در ايالات متحده دارد   
ايـن امـر بـه    . شـود  تـر مـنعکس مـي     در نتيجه، ارزش واقعي کالا و خدمت مورد نظر دقيق          .کند  هاي محلي مي    المللي را جايگزين قيمت    بين

کند اما از نظر  شود همان سطح از رفاه را از کشوري به کشور ديگر ايجاد مي که فرض مي-خصوص در مورد کالاها و خدمات غير قابل مبادله
  . صحت دارد-باشد ت از کشوري به کشور ديگر به شدت متفاوت ميقيم
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گيرد که آن هم اگر به صورت سرانه محاسبه شود رتبـه ايـران                و فني پس از فلسطين اشغالي قرار مي       علمي  

، از حيث سهم نيروي کار زنان در کل نيروي کار رتبـه سـوم را                ٢٠٠٥ايران در سال    . کند  به شدت تنزل مي   

  .دهد در اين منطقه به خود اختصاص مي

آوري گزارش شده براي ايران و نيز رتبه جهاني ايران،  وم و فنگيري عل هاي اندازه با ارزيابي انواع شاخص

آوري کشور پاسخگوي نيازهاي امروز اقتصاد  هاي نظام فعلي فن  تاييدي بر اين فرض فراهم شد که وضعيت مولفه        

. دهنده وضعيت نه چندان شامخ اقتصاد ما در حتي منطقه منـا باشـد              تواند توضيح   باشد و اين خود مي      ايران نمي 

 »آوري سند توسعه بخش پژوهش و فن   «شود و مبناي تهيه       گزارش مي  UNDPکه توسط    TAIراساس شاخص   ب

  . گيرد   قرار مي١»الگوگيرندگان پويا« در بين کشورهاي ٢٦/٠قرار گرفته است، ايران با شاخصي معادل 

سعه اقتصادي هاي قابل توجهي را براي بهبود تو انقلاب دانش همراه با جهاني شدن فزاينده، فرصت

کند ولي به هر حال، کشورها نيز اگر قادر نباشند که با سرعت فزاينده تغييرات خـود را                    و اجتماعي ارائه مي   

توانـد بـدون در نظـر         باشد و نمـي      ايران نيز مستثني نمي    همگام سازند، با ريسک عقب افتادگي مواجهند و         

آوري و بـه دنبـال آن         شناسي در عرصه فـن     يندهگرفتن فرهنگ صنعتي و قواعد فراگيري ملي و نيز قواعد آ          

  .محور و توسعه پايدار موفق باشد توليد دانش

حفـظ و    و مهيا نمودن محيط مناسب براي ايجـاد اقتـصاد دانـش           و تربيت نيروي انساني نخبه   بايد در امر      مي

آوري و    زهـاي رشـد و توسـعه فـن        نيا ، که از پـيش    ها و نه با تهديد و تحديد        داري نيروي انساني نخبه از راه مشوق        نگاه

توجهي به نيروي کار زنان در بازار کار و نيـز             بي. افزايش توليد و بقا و پيشرفت در بازار جهاني است، اهتمام ورزيد           

هـا   ها کـه قـبلاً بـدان        هاي رشد فراگير، حد آستانه و سبد شاخص          مخالف اصل  ،هاي مانع پيشرفت ايشان     سياست

براي طي مسير نيز چندين نقشه راه وجود دارد که با توجـه             ) ٤-٣( اس مطالب بخش  براس. باشد  پرداخته شد، مي  

بـه الگـوي    » FDIآوري منفعـل وابـسته بـه          از الگوي فراگيري علوم و فن     «توان جهت     به جايگاه کنوني کشور، مي    

  . توضيح داده شدً هاي کلي آن قبلا گزيد که سياست را بر FDIفراگيري فعال وابسته به 

آورد  ثر نوآوري که نظامي است که محيطي را فراهم مـي         وت که بدون توجه به يک نظام م       واضح اس 

کند و در نتيجه منجر به توليد کالاهاي جديد، فرآيندهاي جديد و  را تغذيه مي (R&D)که تحقيق و توسعه 

اني بـيش  باشد، از قافله جهاني شدن و رقابت جه ـ دانش جديد شده و بنابراين منبع عمده پيشرفت فني مي   

  .از پيش عقب خواهيم ماند

_____________________________________________________________________ 
 .باشد و ايران در نزديکي حد پايين اين بازه قرار دارد  مي»الگوگيرندگان پويا« متعلق به ٢٠/٠ -٣٤/٠ محدوده -١
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 و  رتبه ايران) (MENAمقايسه آماري بين کشورهاي منا 

رتبه کشورهاي منا براساس درآمد ناخالص 
  روش اطلس - سرانهملي

 روش -درآمد ناخالص ملي سرانه
 )دلار(اطلس 

 کشور ٢٠٠٠ ٢٠٠٥ ٢٠٠٠ ٢٠٠٥
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 لبنان ٥١٠٠ ٦٣٢٠ ٨ ٥
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 تونس ٢٠٩٠ ٢٨٨٠ ٩ ٧
 الجزاير ١٦١٠ ٢٧٣٠ ١٢ ٨
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 مصر ١٤٥٠ ١٢٦٠ ١٤ ١٣
 کرانه باختري و غزه ١٥٨٠ ١٢٣٠ ١٣ ١٤
 جيبوتي ٧٧٠ ١٠١٠ ١٧ ١٥
 يمن ٤١٠ ٦٠٠ ١٨ ١٦

 
رتبه کشورهاي منا براساس درآمد ناخالص ملي 

  روش برابري قدرت خريد-سرانه
 روش -درآمد ناخالص ملي سرانه

 )دلار(برابري قدرت خريد 
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Abstract 

Improving the social welfare, underpinning sustainable development and growth, 
is considered as the ultimate goal in each economy. In the past decades, several 
researches were carried out on the subject of economic growth based on factors of 
productivity. All pointed to the fact that economic growth is possible through rapid 
accumulation of factors of production. Nowadays, technological advances in most 
countries point to the place of knowledge and technology in modern economies, 
(knowledge-based economy), an approach whose ultimate goal is to reach a sustainable 
economic growth. 

Knowledge revolution in tandem with ever increasing globalization, provided 
great opportunities to countries to improve their social and economic development. 
Countries which could not keep pace with this growing world might fall behind. This 
applies to Iran, which could not succeed unless it moves toward knowledge-based 
production and sustainable development. 

Iran's economic growth and per capita income, as objective indicators for 
development in the region and the world, proved unsatisfactory. This is against 
various advantages and potentials the country is benefiting from such as high energy 
security, various mineral resources, and abundant and educated workforce. 

Iran's ranking in the assessment of various indices for knowledge and technology 
indicates its unsatisfactory position, even in the MENA region. According to 
Technological Achievement Index, released by the UNDP, Iran's index indicated the 
lowest among the countries in "dynamic adopters" (1) group. 

The present report tries to give a picture of Iran's status in terms of technological 
advancement in the world and its linkage to knowledge economy and its pillars. This 
picture opens the door to a comparative analysis of supply and demand shortages of 
technology in Iran with other rivals in the world. 

Keywords: Pillars of Knowledge Economy, Learning, Technology Indices 
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(1) Countries which are dynamic in the use of new technology. 



  پژوهشهايي که تاکنون انتشار يافته است
  

  بيني حجم نقدينگي و شاخص قيمتها با روش باکس و جنکينز پيش -١شماره 
   بهاي انرژي در ايران و جهان-٢شماره 
  ١٣٥٣-٧٤ بررسي پس انداز ملي در ايران طي دوره -٣شماره 
   واگذاري سهام شرکتهاي دولتي-٤شماره 
  ١٣٧٥-٩٩بيني درآمدهاي ارزي حاصل از صادرات نفت خام طي دوره   پيش-٥شماره 
   تحولات اخير در بازار نفت و اثرات آن بر اقتصاد ايران-٦شماره 

   ماليات بر ارزش افزوده-٧ره شما
   شکاف توليد و متغيرهاي موثر بر آن در اقتصاد ايران-٨شماره 
   محاسبه نسبت کفايت سرمايه بانکهاي تجاري و تخصصي درنظام بانکي ايران-٩شماره 
   نکاتي در مورد حساب ذخيره تعهدات ارزي-١٠شماره 
   توسعه و تجربه ايران آزادسازي تجارت خارجي در کشورهاي در حال-١١شماره 
   سازوکار عرضه پول در اقتصاد ايران-١٢شماره 
   مستقيم خارجيگذاري  سرمايه-١٣شماره 
  گذاري و توليد در اقتصاد ايران با تاکيد بر بخشهاي صنعت و معدن و کشاورزي  بررسي تاثير اعتبارات بانکي بر سرمايه-١٤شماره 
  ي در ايران بررسي وضعيت معافيتهاي ماليات-١٥شماره 
  سازي  خصوصي-١٦شماره 
   تسهيلات تکليفي و اثرات آن بر سيستم بانکي کشور -١٧شماره 
   بررسي تاثير حذف يارانه برخي کالاهاي اساسي بر دهکهاي درآمدي به تفکيک خانوارهاي شهري و روستايي-١٨شماره 
   بررسي وضعيت چکهاي بانکي در شبکه بانکي کشور-١٩شماره 
  ررسي وجود حباب قيمتي در بورس اوراق بهادار تهران طي سالهاي اخير ب-٢٠شماره 

  P∗بيني تورم  بررسي رابطه تورم و پول در اقتصاد ايران براساس مدل پيش-٢١شماره 
   تجاري کردن کشاورزي در ايران-٢٢شماره 
  اي نفتي و گاز در ايرانه فرآورده,  مکانيسم وصول درآمد حاصل از صادرات نفت-٢٣شماره 
  وري در اقتصاد ايران  بررسي بهره-٢٤شماره 
  هاي حسابداري و ملاحظات سياستي  تغيير در ارزش داراييهاي خارجي بانک مرکزي رويه-٢٥شماره 
   نقش بانک مسکن در تامين مالي مسکن-٢٦شماره 
   ابعاد گوناگون فقر در ايران-٢٧شماره 
  ايي تامين مالي مسکن در ايران بازار رهن و نارس-٢٨شماره 
   اندازه دولت در اقتصاد ايران-٢٩شماره 
  هاي فضاي کسب و کار در ايران و جهان اي شاخص  بررسي مقايسه-٣٠شماره 
   تورم، نااطميناني تورم و پراکندگي قيمتهاي نسبي در ايران-٣١شماره 
  مهاي تور  بيني  کاربرد الگوريتم ژنتيک در ترکيب پيش-٣٢ شماره

  المللي هاي بين وري و جايگاه ايران در مقايسهآ هاي کمي نمودن فن  شاخص-٣٣شماره 
   سازماندهي توليد-٣٤شماره 
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