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   1 زهره طغرايي
  

  

  چكيده
در اقتصادهايي با بازارهاي رقابتي، كالاها و خدمات جديد به طور پيوسته توليد و عرضه 

رلاتيوهاي . گردند هاي قديمي مي هاي جديد جانشين برخي از فروشگاه فروشگاه. شوند مي
ها، به تغييرات به وجود آمده در تكنولوژي،   جانشينيقيمت به طور مرتب، در پاسخ به اين

 دقيق   اين تغييرات محاسبة كنند و همة كنندگان تغيير مي تغيير درآمد و سليقة مصرف
هاي اخير بسياري از  در سال. سازد كننده را با مشكلاتي همراه مي شاخص قيمت مصرف

 و از بين بردن اثر اين CPIحاسبة هاي مختلف م  روش كارشناسان اقتصادي، مطالعاتي دربارة
 2به دليل اينكه بسياري از كشورها از فرمول لاسپيرز. اند ها و تغييرات انجام داده گونه جانشيني

 برآورد  هايي منجر به بيش كنند، وجود چنين اريبي براي محاسبة اين شاخص استفاده مي
  .شود تصادي ميكردن تورم واقعي و در نتيجه كم برآورد كردن رشد واقعي اق

دهد، اريبي ناشي از   رخ ميCPIهاي مهمي كه در محاسبه شاخص  يكي از اريبي
هاي  در اين مقاله، روش. هاي قيمت در سطح مقدماتي است هاي محاسبة شاخص فرمول

  .اند ها و مزايا و معايب آنها مورد بررسي قرار گرفته مختلف محاسبة اين شاخص

________________________________________________________ 
 ا.ا.بانك مركزي جمحقق اداره تحقيقات و مطالعات آماري   - 1

2 - Laspeyres 
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  .كننده، اريبي، شاخص قيمت مقدماتي ف شاخص قيمت مصر:واژگان كليدي

   مقدمه-1
ها و اشكالاتي در محاسبه  هاي قيمت با سبد ثابت مانند لاسپيرز، محدوديت شاخص

ناميده شده و به هدف محاسبه » اريبي شاخص«ها،  دارند كه از نظر تئوري، اين محدوديت
  :شود  به چند منظور محاسبه ميCPIغالباً شاخص . شاخص بستگي دارد

مثلاً مربوط به هزينه (اي از اقلام  تغيير قيمت مجموعه: گيري تغيير قيمت اندازه -
  .باشد و يا گروه خاصي از اقلام، مورد نظر مي) خانوارها
كننده در دوره  هاي مصرف اين شاخص نسبت هزينه: برآورد شاخص هزينه زندگي -
كننده را  به نوعي رضايت مصرفنمايد كه  گيري مي هاي دوره پايه اندازه  را به هزينهtمفروض 
در اين شاخص، تغييرات به وجود آمده در تكنولوژي و انتظارات مانند تغيير . دهد نشان مي

 .گيرد قيمت مورد توجه قرار مي

 مبنايي براي تعديل درآمدها به منظور جبران در نقشاين اندازه : اندازة قدرت خريد -
 .شود تغييرات سطح قيمت استفاده مي

 .باشد ها در كل يك اقتصاد مي اي از تغييرات قيمت اندازه: گيري تورم اندازه -

  : نوع اريبي وجود داردCPI،  5گيري شاخص  با توجه به اهداف اندازه
  اريبي كالاي جديد)3  اريبي جانشيني منبع اطلاع) 2  اريبي جانشيني كالا) 1

  اريبي تغيير كيفيت كالا) 5       اريبي شاخص مقدماتي) 4   

كننده به تغيير درآمد، سليقه و نيز تغيير  العمل مصرف بي جانشيني بر اثر عكساري
تر را  كنندگان تمايل دارند، كالاهاي ارزان براي مثال معمولاً مصرف. باشد قيمت كالا مي

. افتد اين اريبي در سطح مقدماتي و نيز سطوح بالاتر اتفاق مي. تر نمايند جانشين كالاهاي گران
تر، اريبي جانشيني مربوط به تغييرات در الگوي مصرفي از يك طبقه به طبقه در سطوح بالا
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فرمول لاسپيرز با سبد ثابت، .  گوشت قرمز به گوشت سفيد مثلاً تغيير از مصرف. ديگر است
 ناشي از تغيير قيمت را درنظر گرفته و  كنندگان، قادر نيست تغييرات الگوي مصرفي مصرف

تر شده، زيرا كالايي كه گران. شود ورم ميبرآورد ت ن اريبي منجر به بيشاي. اثرش را از بين ببرد
. كه وزن آن مربوط به دورة پايه است عملاً در دوره جاري مصرف كمتري دارد، درحالي

هاي منطقي براي رفع اين مشكل پيشنهاد شده كه يكي از آنها، شاخص لاسپيرز  روش
ها را بهنگام كرده و تا حد زيادي اين اريبي را از  اين شاخص به طور مرتب وزن. اي است زنجيره
 است كه از 2 و تورنكوئيست1آل مانند فيشر هاي ايده روش ديگر استفاده از شاخص. برد بين مي

  .كند هاي دو دوره جاري و پايه استفاده مي وزن
كننده، الگوي مصرفي خود  افتد كه مصرف تر زماني اتفاق مي جانشيني در سطح پايين

در . دهد را تغيير مي) براي مثال، در مورد انواع مختلف ماكاروني(وط به يك محصول مرب
هاي مختلف براي  شوند و استفاده از فرمول ها موزون نمي ، هزينه)مقدماتي(تر  سطوح پايين

  .شود هاي مقدماتي منجر به اريبي بيشتر و يا كمتر مي محاسبة شاخص
هاي مختلفي به منظور  حل راه... يير كيفيت كالا و هاي ديگر هم مانند تغ در مورد اريبي

هاي  ، در كشورها و دورهذكر شدههاي  البته اهميت اريبي. از بين بردن اثر آنها وجود دارد
) 1(هاي انجام شده در اين مورد در جدول شماره  باشد كه نتايج بررسي مختلف، متفاوت مي

  .باشد موجود مي
اين اريبي به دو . ، اريبي شاخص مقدماتي استCPIر يكي از مهمترين عوامل اريبي د

  :عامل بستگي دارد
  اريبي نمونه كوچك) ب    اريبي ناشي از فرمول مورد استفاده) الف

  
________________________________________________________ 
1-Fisher Index 
2-Törnqvist Index 
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  .گيرند هاي بعد اين دو اريبي مورد بررسي قرار مي در قسمت

   اريبي فرمول شاخص مقدماتي-2
اولين مرحله . شوند آوري مي جمعاي از اقلام از منابع اطلاع مختلف  هاي مجموعه قيمت

هاي مربوط به هر كالا در يك منطقه جغرافيايي  در محاسبه يك شاخص قيمت، تركيب قيمت
هاي يك كنسرو لوبيا براي شهر تهران  باشد براي مثال، قيمت و به صورت جداگانه مي

نظر گرفته آوري و تركيب شده و به عنوان متوسط قيمت كنسرو لوبيا براي شهر تهران در جمع
  . شود مي

هرگونه اريبي كه در فرآيند . شود  ناميده مي1»هم فزوني مقدماتي«اين مرحله به عنوان 
 اريبي شاخص مقدماتي در مقامترين سطح، اتفاق بيفتد،  ها در پايين گيري از قيمت متوسط

  .است

  هاي محاسبة شاخص قيمت مقدماتي  فرمول-3
هاي مقدماتي به صورت زير   شاخص  براي محاسبههاي مورد استفاده ترين فرمول معمول

  :هستند
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________________________________________________________ 
1- Elementary Aggregation  
2- Carli index  
3- Dutot index  
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شود شاخص كارلي ميانگين حسابي و شاخص جونز ميانگين  گونه كه مشاهده مي همان
همواره (و به دليل رابطه بين ميانگين هندسي و حسابي هاي قيمت است  هندسي از نسبت

  .شاخص كارلي از شاخص جونز بزرگتر است) ميانگين حسابي از ميانگين هندسي بزرگتر است
به عبارتي اگر . كند  صدق نمي2از طرفي شاخص كارلي در آزمون زماني معكوس

در هر صورت . شود يهاي دوره صفر و جاري با هم جابجا شوند عدد شاخص معكوس نم داده
  .هاي دوتت و جونز نسبت به كارلي بهتر هستند شاخص

  :به شاخص دوتت، دو ايراد وارد آمده است
هاي بالاتري نسبت به بقيه  وقتي يك منبع اطلاع در يك مركز جغرافيايي، قيمت )1

  .شود برآورد شاخص مي منابع اطلاع آن منطقه داشته باشد، منجر به بيش
گيري يك قلم در هر منبع  اگر واحد اندازه: پذيري زمون سنجش عدم برقراري در آ )2

البته براي . اطلاع تغيير كند، ممكن است شاخص مقدماتي بدون تغيير باقي بماند
 .اقلام همگن اين مشكل وجود ندارد

شود كه  شاخص جونز در بسياري از مراكز آماري به شاخص دوتت ترجيح داده مي
ارزترين اشكالي كه به اين شاخص واردشده، تفسير آن است كه ب.  را نداردذكر شدهمشكلات 

از طرفي تغيير متوسط . رسد نسبت به تغيير يك ميانگين حسابي يا موزون، مشكل به نظر مي
. هاي بلندمدت شاخص، مشكلاتي را به همراه دارد قيمت از روش دوتت به جونز، در سري

________________________________________________________ 
1- Jevons index  
2- Time Reversal Test  
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، نشان داده كه شاخص دوتت از شاخص CPIمطالعات تجربي در ايالات متحده در محاسبه 
  .جونز بزرگتر است، ولي تفاوت بسيار ناچيز است

هاي بين دو شاخص دوتت و جونز مورد  با توجه به ايرادات اساسي فرمول كارلي، تفاوت
  .گيرند بررسي بيشتر قرار مي

  

   مقايسه بين فرمول دوتت و جونز-4
)شاخص دوتت نمونه  )DPها، يك   عنوان دو ميانگين حسابي نمونه از قيمت به

  .برآوردگر سازگار ولي اريب از شاخص دوتت جامعه است
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 ، به عنوان نسبت نمايي دو ميانگين از لگاريتم JPاز طرفي شاخص جونز نمونه، 
  .ز جامعه استهاي نمونه يك برآوردگر سازگار از شاخص جون قيمت
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  :كه در آن
( )[ ] ( )[ ]oott PEPE loglog == ηη 

  :از آنجايي كه اعمال مستقيم تابع اميد رياضي در تابع نمايي ممكن نيست
[ ] ( )( )[ ] ( ) 1,0explogexp ==≠= tPEPE tttt ημ 

  [ ] ( )( )[ ] ( )tttt PEPE ημ explogexp   1  با توجه به نا معادله جنسن=〈=
تر باشند، تعيين رابطه  بزرگJI از صورت و مخرج كسرDIكسر وقتي صورت و مخرج 

كنيم  فرض مي. دقيق بين دو فرمول، عملي نيست، مگراينكه فرضيات بيشتري اعمال شود

________________________________________________________ 
1- Jensen Inequality  
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  :توزيع احتمال به صورت زير درنظر گرفته شود

( ) ( ) 1,0,log 2 =∼ tNormalP t
tt εη  

                 توزيع لگ نرمال استهاي مربوط به ويژگي
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شود هرچقدر پراكندگي قيمت و ناهمگني محصول  با توجه به معادلة فوق، مشاهده مي
هاي رفع ناهمگني محصولات، يكي از راه. شود و شاخص كمتر ميش يابد، تفاوت بين دكاه

 در هر دوره، قسمتي از تغيير قيمت را "هدونيك" است كه رگرسيون "1هدونيك"روش 
به اين ترتيب تفاوت بين دو شاخص جونز و دوتت به ميزان بيشتري كاهش . كند كنترل مي

ماني كاربرد دارد كه قيمت يك محصول را بتوان بر  است روش هدونيك زگفتني. يابد مي
دست آورد اين مشخصات و عملكرد بايد  هحسب تركيبي از مشخصات و عملكرد آن محصول ب

هاي محصول تغييري كند تأثير  گيري باشد تا بتوان هنگامي كه هر يك از مشخصه قابل اندازه
روش از . قيمت خالص محاسبه شوددست آورد و بدين ترتيب تغيير  هآن را در قيمت محصول ب

  .شود هدونيك غالباً در مورد محصولات مرتبط با تكنولوژي استفاده مي
توان در مقايسه بين دو شاخص فوق مطرح كرد، طرح  مسئله ديگري كه مي  

هاي هزينة دورة  گيري براساس احتمال متناسب با سهم اگر طرح نمونه. هاست گيري مظنه نمونه

________________________________________________________ 
1- Hedonic Regression  
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اي دورة جاري و پايه  هاي هزينه ه انجام شده و كشش جانشيني برابر واحد و بنابراين سهمپاي
براساس . اي مناسبي از شاخص تورنكوئيست است برابر باشد، شاخص جونز برآوردگر نمونه

) 1پاشه(اي از شاخص لاسپيرز  ، شاخص دوتت برآوردگر نمونه)جاري(هاي مقدار دورة پايه  سهم
اي  هاي مقدار دورة جاري و پايه، دوتت برآوردگر نمونه با قبول فرض برابري سهمجامعه است و 
  .آل فيشر است كه البته برقراري اين مفروضات، خود جاي تأمل و بررسي دارد از شاخص ايده

   اريبي نمونه كوچك- 5
تفاوت ميانگين مقدار مورد انتظار : شود اريبي نمونه كوچك به اين صورت تعريف مي

 بسيار   كوچك و مقدار مورد انتظار همان برآوردگر با حجم نمونة دگر نمونه با حجم نمونهبرآور
  :شود بزرگ است كه به صورت زير نشان داده مي

( ) ( )nIEnIE tt :: 00 −∞=  
 توسط وزارت كار CPIهاي  ، براي محاسبه شاخص گروه1978فرمولي كه در سال 

  :رت زير است پذيرفته و به كار برده شد، به صو2آمريكا
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U : ها و محصولات مختلف  گيري كه شامل فروشگاه اي از اقلام قابل قيمت مجموعه
  .است

t
iP : قيمت قلم در دورهt  
l
iP : اقيمت قلم در دوره لينك  

wiB : وزن قلمiة پايهكننده در دور هاي مصرف  براساس هزينه  

________________________________________________________ 
1- Paasche  
2- Bureau of Labor Statistics  
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براي از بين بردن اين . كند برآورد مي اين فرمول، شاخص واقعي هزينه زندگي را بيش
  .اريبي، دو فرمول پيشنهاد شد

  1شاخص تعديل كننده )1
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mهاي جديد است  دورة لينك جديد با معرفي نمونه.  
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 80,000كننده را طي يك مطالعه مقطعي شامل   كار آمريكا شاخص بهاي مصرفوزارت
براي هر تركيب قلم ـ طبقه در هر .  ناحيه محاسبه كرده است44 قلم ـ طبقه در 206مظنه، 

متوسط حجم نمونه براي محاسبه يك شاخص از .  شد اي محاسبه ناحيه شاخص جداگانه
منجر به اريبي نمونه كوچك قابل توجهي در هر دو اين حجم نمونه .  استCPI ، 9زيرگروه 

تر در مورد اين اريبي، برنامه  به منظور بررسي دقيق. شود شاخص تعديل شده و هندسي مي
دهد   را پوشش ميCPI درصد سبد 65 شاخص كه حدود 159 در مورد CPIگيري  نمونه

جز لباس  بCPIمول ها تقريباً شامل همه كالاها و خدمات مش اين شاخص. شبيه سازي شد
موارد ذكر شده به دليل . (باشد هاي دست دوم مي زنان، خدمات مربوط به لباس و نيز ماشين

هاي شبيه سازي  اي كه از آن نمونه جامعه.) تغييرات شديد فصلي در نمونه كنار گذاشته شدند
 CPIحاسبه هاي هزينه استفاده شده در م ها و وزن هاي قيمت اند، مجموعه داده استخراج شده

نمونه كوچك در دهند اريبي  نتايج نشان مي. باشند  مي1994 تا نوامبر 1993رسمي از ژانويه 

________________________________________________________ 
1- Seasoned Index  
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فرمول شاخص تعديل كننده در كل، كمتر از فرمول ميانگين هندسي است، هرچند در هر دو 
يابد كه به  اريبي نمونه كوچك هر دو كاهش مي) 4تا (يابد  مورد وقتي حجم نمونه افزايش مي

  . انتخاب شود4دليل وجود مقادير گمشده در آينده بهتر است حجم نمونه بيش از 

  :گيري نتيجه -6
، انتخاب فرمول براي CPIبا توجه به نقش بسزاي اريبي شاخص مقدماتي در دقت 

طور كه مشاهده شد، دو  همان. محاسبه اين شاخص و حجم نمونه مطلوب، حائز اهميت است
باشند و  روند، شاخص دوتت و جونز مي كار مي هي از كشورها بشاخص مطلوب كه در بسيار

  :تفاوت بين دو فرمول به دو عامل بستگي دارد
  .گيري هستند ها، انواع مختلفي از متوسط فرمول) 2    ول ناهمگني محص) 1

هاي  اگر بتوان ناهمگني محصول را تا حدممكن كاهش داد، شاخص دوتت از ويژگي
از طرفي بهينه بودن شاخص جونز و نيز .  واقعي برخوردار استمطلوب براي برآورد شاخص

گيري اقلام بستگي  هاي هزينه و مقدار در طرح نمونه دوتت، به اعتبار فرضيات مربوط به وزن
حتي اگر فرضيات مورد نظر نيز برقرار نباشد، شاخص جونز با حجم نمونة مطلوب، حداقل . دارد

  . دتر استدر برابر مقادير دورافتاده توانمن
شود با توجه به اينكه بسياري از كشورها از شاخص جونز در  بهرحال پيشنهاد مي

هاي  ، شاخص1كنند ها استفاده مي هاي مقدماتي، حداقل در برخي گروه محاسبة شاخص
مقدماتي با استفاده از فرمول دوتت و جونز، به صورت موازي محاسبه و واگرايي آنها در طول 

  .گيرندمورد بررسي قرار  شاخص كل و سري زماني شاخص واگرايي روي  اينزمان و نيز تأثير

________________________________________________________ 
  .رجوع شود) 2(به جدول شماره  -�1
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  ـ منبع اطلاع جديد) پايين
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