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بر اقتصاد دريامحوراي مبتنيمنطقهيهاتيلقاببررسي
آب.1 و استحصال  كشاورزي

دهكيچ

دنيشورهاكدر شورلبو شورآباستفاده از گك. متداول استيا امريمختلف بهيشت اهان مقاوم

حيره جنوبككشوري مانند توسطكر جلبينظيو صادرات محصولاتيشور ازياك، گياهانشتكت

و درآمد را برايه موفقكا را دارديدر شورآببا مناسب شورها دربرداشتهكن نوعيايت در امر اشتغال

درياكه آنجااز. است خشكران شيجهانكمربند و منابع آب ازيريواقع است ن محدود دارد، استفاده

شيشاورزك هاييتفعاليا برايآب در شمارهبيا توسعهيها برنامهينمهمترازآبيسازنيريو

ا. روديم سعيدر امين گزارش دركشده به در فارسيجخلخزر،يايان استفاده از آب دريايو عمان

ساين تجربيهمچن. پرداخته شوديشاورزكجهت توسعه  ايشورهاكريات و جهان در نيمنطقه

ش طورينهم. گزارش آورده شده است دريسازنيريبه موضوع ايآب و كن يرينشآبيها كارخانهجاديا

ا ويدر هزيايدرو فارسيجخلحوزهيشورهاكران و و خزر پرداخته شده يكدينه توليعمان

ا يرينشآب مترمكعب سايدر .سه شده استيشورها مقاكريران با

 مقدمه

مشكهكباعث شدههايسال خشكاگرچه وقوع آبكلاتكشور با مواجه شود ترييجد صورتبهمبود

از هاييتاما محدود و برداشتيكمنابع آب و تخل رويهيبسو ضاياز منابع آب زيرزميني ويه عات

سويپسماندها در منابع آب حيامستمرفيضعت در حالگر،يدياز ياسلاميجمهور. استياتين منبع

دريدلبهرانيا ت منابعيي با محدوديشورهاكجهان در زمره خشك يمهنوكخش كمربندل قرار گرفتن

م هميآب قلمداد و به دليشود اين حيل اياتين ماده ارياز مهمتر يكيران،يدر شوركان توسعهكن

ساكاست  .دار از آن استيپايبردار بهرهيدر گروها بخشريه توسعه

آبيوضع.1  در جهانشيرينت

ش نهيريآب بليمنبع جهانيكن ميا منطقهيه منبعك، يز خاصيآبخيهاه در حوزهكشوديمحسوب

به دسترس قابلاز جهان و اشآنتيمحدودليدل است مييال مختلفكبه ازيدر برخ. شوديافت

ايآبخيها حوزه و توانايه به قابلكندايها فصلتين محدوديز كخشيها آب در دورهيسازرهيذخييت
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سا. وابسته است متير مناطق، محدوديدر زيها دوباره سفرههيزان تغذيها از مينيرزميآب زان ذوبي،

خايا از ظرفيبرف  .آب متأثر استيسازرهيذخيها برا جنگلكت

رايون خاصينوانسكايهيانيبيمنابع آب مانع از آن شده است تا جامعه جهانيات منطقهيماه

اكشورهايهايعمق نگرانبتواندهكند؛كبيآن تصويبرا ييالاك،آب.س سازدكن خصوص منعيرا در

حيبسياو ماده فرد منحصربه حيايهاتيمحدود. استياتيار ر منابعيسايهاتيظرفياتين ماده

م فشار تحترا وحشاتيحويماهريذخا،يازجمله غذا، انرژياتيح سا. دهديقرار رياستحصال

آبيفكيويمكمقدار تناسببهزينيجنگليها فرآوردهويمعدن غذا، مواد ازجملهمنابع منابع

آشيهاتيز جهان محدوديآبخيها از حوزهيرشمادر. تواند محدود شوديم در. ار شده استكآب

فقيبرخ و ثروتمندتريرترياز نيشورهاكنين بهيجهان  مسائلليدلز سرانه استحصال آب

هزي، افزايطيمحستيز ونهيش جريتوز. اهش استك در حاليابيمكها ز در سطحينيآبيهاانيع

و با توز آبكاز مجموع.ت تناسب ندارديع جمعيجهان نامتعادل است را4/97جهان،يهال درصد آن

اقيدر شور آب و تش انوسياها بهك دهنديملكيها ا. ستندين استفاده قابلدر عمليل شوريدله نيبه

آبيترت شيجهان، ذخايب از مجموع منابع سطحيهاآبريل حجم ذخاكدرصد6/2ن تنهايرير آب

آنكدشويمن را شامليزم دري صورتبهه بخش اعظم زمكيها قطبخ ويره يعيطبيها خچالين

آب) درصد98/1( ا. ستندينه در دسترسكوجود دارند)درصد59/0(ينيرزميزيهاو ازين ترتيبه ب

زمكيها مجموع آب آب014/0ن تنهايره و درصد بهيات آدميح درواقعقابل استفاده بوده وابسته

ا. استآبكدانن مقداريهم ،ها رودخانه،در اتمسفردرصد، آب موجود001/0 حدودزين مقدارنياز

خا005/0،جانوراناهانيگ ش007/0وكدرصد رطوبت دريريدرصد آب .هاست اچهين موجود در

د و پرايتوز گر،ياز طرف اكع نينش زمك در سطحزين حجم محدود آب بسيره ار ناهمگونين

ميتوز.است بسيو زمانيانكع و منطبق با پرايار متغيآب نينش جمعكر بوده و بهياز جوامع بشريت

ن مكيآب(يانسانيآب مصرف زانيم.ستيآن آبيها اما به رودخانه،شوديه برداشت ينيرزميزيهاا

ويگدرريتبخرايز گردديباز نم ميذخيشاورزكيها فرآوردهاهان لومتركي 2290حدود) شوديره

مكي 4490حدود. عب در سال استكم نكلومتر وكقيرقيز برايعب ها موردياهش آلودگكردن

م ا.رديگياستفاده قرار مكي 6780ن دو عدديحاصل جمع نكعب در سال استكلومتر ازيميه

ش(داريپاروانيها مجموع آب زمك)نيريآب تشيره مكين را سرانهين تقاضايانگيم چنانچه.دهديل

ه تغيآب به نييچ عنوان و جمعكر پيند بهيهاينيبشيت جهان براساس دريليم9سازمان ملل ارد نفر

آب 2050سال  مكيبرسد حدكيه بشر استحصال مكي 10200ود ند درصد82 تقريباًيعنيعب،كلومتر

شيها آب زمكنيريروان نيت، تقاضايبر افزايش جمع اگر علاوه.ن خواهد بوديره شيز افزايسرانه

شديابد محدودي شدينما 2100د آب در سطح جهان قبل از ساليت .ان خواهد
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و ساختنبراي متناسب و مكاني منابع آب با نيازها، حجم عظيمي از منابع مالي توزيع زماني

ازيبردار بهرهنيروي انساني ملل دنيا براي ايجاد،  سو ساتيتأسو نگهداري و از ديگر آب مصرف شده

و تبعات منفي بسياري را نيز به ارمغان آورده است كه در  آن تخريب، ضايع رأساين افزايش رفاه آثار

و محيط زيست است كه برخاسته از اقدام نسنجيده بشر براي ارتقاي سطح شدن  و آلودگي منابع آب

دو. استرفاه خود كه منابع آب شيرين از يك منبع اند متضاد شرايطي را فراهم آورده فرآينداين

را. تبديل شود دشوندهيتجدبه يك منبع نيمه دشوندهيتجد كه1 در نمودار توانيمتجلي اين ديدگاه

را در مقايسه با منابع قابل 2050بيني تا سالو پيش تاكنونروند مصارف آب از ابتداي قرن بيستم

آب(دسترسي  .دكر، مشاهده دهديمنشان) دليل آلودگيبه دشوندهيتجدبا احتساب خروج مقداري از

و مقدار آب قابل توانيماز اين نمودار دريافت كه در مقياس جهاني، زمان نقطه تلاقي مصرف

، با توجه به توضيحات ارائه شده اين تلاقي در شوديمينيبشيپميلادي 2040دسترس، حدود سال 

ازيا منطقهمقياس دريها سالو ملي در مورد برخي ملل، و در مورد بسياري ديگر پيش اتفاق افتاده

.استحال وقوع 

و پيش.1نمودار  2050بيني تا سال روند مصارف آب از ابتداي قرن بيستم تاكنون

ايوضع.2  رانيت آب در

با زاگرس كوهو رشتهيغرب–يوه البرز با جهت شرقكه دو رشتهكاستيوهستانكينيران سرزميا

آنيجنوب شرق-يشمال غرب جهت دويا. اند قرارگرفتهدر د كوه رشتهن رسيهمانند دنيوار مانع

هم شونديم شوركو غرب از شمالبارانزايابرها دليو به نين خشكز بخش اعظميل كشور را مناطق
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مكيتش خشكمهينو آبك. دهديل درتيفعال محدودكنندهعامليك عنوانبههموارهيمبود منابع ها

.شور مطرح بوده استك

ايانكمعيتوز بهيآب در طبيل شرايدل ران جويع زمانيتوز.است ناهمگناريبسيعيط ينزولات

نشكدر ميز مانند توزيور م دهديمرا نشانيروند مشابه،يانكع حتيها زان آن در ساليو و يمختلف

ايفصول مختلف متغ و اخ چنددررايلات گوناگونكمش مسئلهنير بوده يها بخشير برايسال

بهنيو تأميشاورزكبخشژهيوبهمختلف، و آب شرب شهرها بهياديزيهاانيز همراه داشته نيا را

نيها ساليطها بارشيع نامناسب زمانيتوزيحت. رده استكليبخش تحم يز از تنگناهاينرمال

ايمحدوديجد ايت منابع آب و دريران است در براي مثال. شوديمديتشدكخشيها سالن معضل

ازكيمناطق جونظره ازيدر بعض، شونديميبند طبقهدر زمره مناطق پر بارانيبارش نزولات

جويل زمانيتحل. مشهود استيآبكمساليها ماه تغ كنندهانيبينزولات زييدامنه آنيرات از اد

ديسال .گر استيبه سال

از متريليم 240حدود(يت بارندگيشور با توجه به وضعك دشوندهيتجدمنابع آب و كمتر بارندگي

گ)حد متوسط بارندگي جهان ساياهي، پوشش جوير عوامل تأثيو ، حدوديرگذار در حجم نزولات

آبه حجم قابل استحصالكاست در سالعبكارد مترميليم 139تا 130 يبرگشتيهاو با احتساب

آبكاز. شوديمعب برآوردكارد مترميليم 126حدود ارديليم 105حدودهدشونديتجديهال

جر مترمكعب جركارد مترميليم25ويسطحيهاانيرا  يرزمينيز به منابعينفوذيهاانيعب را

مكيتش علتبهآبياست تقاضا برايشور رقم ثابتكانهيل آب سالكمتوسط حجمكهيدرحال.دهنديل

ديسرانه آب قابل تجدر، متوسطياخيهاو صنعت در ساليني، شهرنشيشاورزكت، توسعهيجمع رشد

وكمترم 5500 حدود 1340ن رقم در سالياهكيطورهب.ل داده استيرا تقل شورك  در سالعب بود

. افته استياهشكعبكمترم 2100به 1376 در سالو 2500به 1367 در سال، 3400به 1357

ميا دريتنزل 1750به حدود 1385شور در سالكتيش جمعيزان با توجه به روند افزاين و افته است

از. افتيعب تنزل خواهدكمترم 1300به حدود 1400افق سال  يا منطقهاركآشيها تفاوتصرفنظر

طكدر و خشيشور در فارسجيخلر سواحلينظكف گسترده مناطق نيايو ازكيمه شرقيعمان، شور

س نيخراسان تا و و بلوچستان حويستان مكيزكمريهازهز دريزان سرانه آب قابل تجديه از آنهاد

آبنييپا مراتببهشوركزان متوسطيم نده به مفهوميآيها شور در سالكتر است، ارقام متوسط سرانه

ا آبيورود . خواهد بوديآبكمويران به مرحله تنش

آبهيرويببرداشت ازيد يكيينيرزميزيها آب از شور در بخش آب به شماركياساس مسائلگر

مشكديآيم جدكه در حال حاضر دريلات پدكرا هم.د آورده استيشور دليبه نين بسيل ياريز در

زيها سفرهشور سطحكينواح از بهكافتينيرزميآب و با توجه شير، افزاياخيهايخشكسال رده
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آبيبردار بهره ويتشدينيرزميزيها از آبيجبران رقابليغيها خسارتد شده ينيرزميزيرا بر منابع

.شور وارد آورده استك

دينيو شهريشاورزك،يصنعتيهات منابع آب، انتشار پسابيمكاهشكناركدر گر عوامليز از

آب دكنندهيتهد يها برنامهژهيوبهگذشتهيها در خلال سال هرچند. شونديمشور محسوبكمنابع محدود

و چهارم توسعه اقدام مبيو صنعتيشهريها پسابهيتصفيبرايقابل قبوليها سوم و نيصورت گرفته

وينيشور، گسترش شهرنشكتيش جمعياما با توجه به افزا.ت منابع آب استيفكيتوجه دولت به حفاظت از

ب است تا اقداميضروريشاورزكويصنعتيهاتيفعالتوسعه .برخوردار شونديشتريها از شتاب

ازيهاآبو دشوندهيتجديكي از بهترين راهكارها در جهت جايگزيني منابع آب سطحي، استفاده

و شورآبمنابع  آب شيرينيها روشدرياها با. استسازي و ميزان در مقايسه اين منابع از حيث مقدار

از اكنونهمو شونديمنيازهاي موجود نامحدود تلقي  كشورهاي كم آب مورد توجه از سوي بسياري

.اند قرارگرفته

 استحصال آب از دريا.3

آبيمحدود سريت منابع نيع جمعي، رشد و بياز به توليت يشاورزكه بخشكشتر، سبب شده استيد

و ضروري استيشتري برايبيآب، تقاضا كننده مصرفيها بخشرينسبت به سا مصرف داشته باشد

و افزاكيا كه براي دستيابي به اهداف توسعه د محصولات در كنار استفاده بهينه از منابعيش توليشور

به. منابع آبي جديدي را در نظر گرفت، آبي و با كيفيت، دريا هاييتمحدودبا توجه منابع آب شيرين

و به دنبال آن رونق نقش توانديم شورآبيك منبع طبيعي عنوان به بسيار مهمي در رونق كشاورزي

ويهاآبديگر دوره امروزه.اقتصادي كشور داشته باشد و استفادهها پسابغيرمتعارف فرا رسيده است

و كشورهاي حوزه جنوب،نه تنها در ايرانآب دريا از  هم فارسيجخلبلكه در كشورهاي آسياي ميانه

.مطرح است

به توانيمبراي تحقق اين هدف .كرداز دريايبردار بهرهبا راهكارهاي جديد اقدام

ازينتأم.1 ،هاكن يرينشآبمنابع آبي جديد در قالب استفاده

از.2 ،در كشاورزي شورآباستفاده

،پرورش گياهان دريايي.3

و صنايع تبديلي.4 .آب مجازي

و شدهيمتقسبخش فوق4اين فصل از گزارش به موجود كشور در هر بخش هاييلپتانساست

و ذكر طور به .ده استشجداگانه شناسايي

يك حوزه6ايران داراي :از عبارتندكه استآبخيز درجه
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،حوزه آبخيز درياي خزر.1

،و درياي عمان فارس خليجحوزه.2

،حوزه كوير مركزي.3

،)صحراي قره قوم(حوزه سرخس.4

،)مرزي شرق كشور(حوزه هامون.5

.درياچه اروميه.6

و درياي خزر فارس خليجدر اينجا استحصال آب از دو حوزه .است نظرمدو درياي عمان

آب شيرين.4  درياسازي

آب جايگاه ايران در صنعت شيرين.1-4  درياسازي

و جنوب استان فارس در جنوب كشوريها استان و بلوچستان، هرمزگان، بوشهر، خوزستان سيستان

به به و نيز فارس خليجيهاآبدليل نزديكي دريها استانو درياي عمان و گلستان گيلان، مازندران

به شمال كشور به ازيهاآبدليل نزديكي و شيرين شورآبدرياي خزر پتانسيل استفاده آن دريا سازي

با مسلماً، شوديمآب شيرين توليد مترمكعبهزار 423در كشور اكنونهمكه طور همان.را دارند

ازكننيريشآبيها كارخانهاحداث و استفاده هاكننيريشآببيشتر، اين مقدار افزايش خواهد يافت

از توانديم .ساحلي كشور باشديها استانمنابع آبينيتأميها راهيكي

با تكنولوژي شيرين. سازي آب دريا را دارد در شيرين نهمايران رتبه سازي آب در پنجاه سال اخير

كه كننديمدرصد جمعيت كره زمين در مناطقي زندگي39. پيشرفت قابل توجهي همراه بوده است

ازيا فاصله از 2025تا سال شوديمينيبشيپ. كيلومتر با دريا دارند 100كمتر آب مورد نياز بيش

در بسياري از مناطق. سازي تهيه شود هاي شيرينفرآينددرصد از جمعيت كره زمين، از طريق 60

ازژهيوبهجهان سازي آب دريا براي توليد آب مورد نياز مصارف شرب، شيرينيها روشخاورميانه

و كشاورزي استفاده دو. شوديمبهداشت، صنعت آب درياييزدا نمكيالمللنيبمين كنگره به گزارش

عربستان. كشور جهان وجود دارد 100دركننيريشآبهزار واحد11) ميلادي، برلين 2005سال(

درصد26اين كشور. شوديمآب شيرين در جهان شناخته دكنندهيتولنيتر بزرگ عنوانبهسعودي

باآآنازپس. آب شيرين توليدي در جهان را به خود اختصاص داده است درصد در جايگاه15مريكا

در جهان به مصارف شهري اختصاص يافته استهاكننيريشآبدرصد آب توليدي60. دوم قرار دارد

و كشاورزي استيها بخشو باقي مربوط به مصارف .صنعتي

ش روشنيتريميقد،»يريتبخبه روشييزدا نمك« فرآينديرين از آب دريا از طريق توليد آب

درازين مورداين روش از قرن هفدهم ميلادي براي تأمين آب شيرين. شوديمدر اين زمينه شناخته
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ت سازي آب دريا با تحولا شيرين فرآينديلاديم 1950دههدر. است شدهيم كار گرفتههبهايكشت

شديا گسترده بهيا چندمرحلههاي تبخير ناگهاني فرآينددريا گستردهيها شرفتيپ. مواجه موسوم

MSF شد به وجود و توليد آب شيرين اقتصادي ازيا هستهتكنولوژي. آمد فصل نويني در استفاده

ويا هستهانرژييريكارگبهدر حال حاضر. سازي آب درياها را آغاز كرده است شيرين در ژاپن

و نيز رژيم صهيونيستي عملي شده است .قزاقستان

قيمت تمام شده هر مترمكعب آب شيرين شده worldwater.orgبه گزارش سايت اينترنتي

تا5/6نيب در جهان از دلار عنوان5/2 سنت و استفاده شده است كه اين رقم با پيشرفت تكنولوژي

در افتهي كاهشدر سراسر جهان شورلبو شورآب سازي شيريناسمز معكوس براي فرآيند است كه

.ادامه بيشتر توضيح داده خواهد شد

از. است شورلبيهاآبازتر گرانآب، سازي شيرينآنچه مسلم است استفاده از آب دريا براي

ازيريگ بهرهاوليه،يگذارهيسرمااز هزينه صرفنظرهاكننيريشآبقلم هزينهنيمهمترطرفي

رايتازگبهبانك جهاني. فسيلي استيهايانرژ هاكننيريشآبيگذارهيسرما عنوانبهسرفصلي

و به نقاط كم آب جهان تمايلدرهاكننيريشآبيورافنريناپذ اجتنابعلت گسترش گشوده است

ازنهيزمدركويت نيز از كشورهاي پيشتاز.لازم را سامان دهديگذارهيسرمادارد توليد آب شيرين

و صنعتي. تبخير ناگهاني است فرآيندطريق در MSFاولين واحد اقتصادي در جهان چهل سال پيش

ش و نيرويهم در ايرانكننيريشآباولين دستگاه د، بندري نزديك كويت ساخته در پايگاه هوايي

دستگاه 165 مجموعاً از آن هنگام تاكنون. رسيد برداري به بهره 1349دريايي بوشهر در سال

وكننيريش آب ، كشورهاي آلمان،ها دستگاهسازندگان اين. است شده نصبدر كشور خريداري

و رژيم صهيونيستي در1جدول.ندا انگليس، فرانسه، ايتاليا، هند، آمريكا ظرفيت توليد آب شيرين

.كنديمتبيينراايدنكشورهاي مختلف

آب.1جدول  شيرين در كشورهاي مختلف دنياظرفيت توليد
)مترمكعب در روز(

مجموعه ظرفيتكشور
5006194عربستان سعودي

2799000امريكامتحدهالاتيا
2134233امارات متحده عربي

1284327كويت
638377ليبي
637900ژاپن
560764قطر
492824اسپانيا
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مجموعه ظرفيتكشور
483668ايتاليا
423427ايران
327476عراق
282955بحرين
265957كره

و جغرافيا:خذأم .1391، وبلاگ توسعه پايدار

و جزاير اطراف آن،91در بوشهر،كننيريشآبواحد51در حال حاضر 20واحد در هرمزگان

و در واحد و بلوچستان  تاكنوناز ده سال پيش. واحد در استان خوزستان نصب شده است5سيستان

پروژه5 ضمناً. را انجام دهندكننيريشآبخود نصب تجهيزات اند شدهمتخصصان ايراني موفق

در)MSF, VC, MED, RO(هاي مختلف روشبهدر شهرهاي مختلف هرمزگانكننيريش آب

 روز شبانهدر مترمكعبهزار 130به نام طرح ساقي كوثر معروف استكه اين طرح،. دست اجرا هستند

به ايجاد محور توسعه، كارآفريني، توانيماز مزاياي اجراي اين طرح. ظرفيت توليد آب شيرين دارند

.دكراشارهكننيريشآبصنعتيسازيبوم،يياشتغالزا

يهاآببراي مصارف گوناگون از انواع. به كيفيت دلخواه توليد شود توانديمآب شيرين شده

دركننيريشآبيك دستگاه اكنونهم مثال براي.دشويماده شيرين شده با درجات مختلف استف

آب. دهديمكاران آبي در حد استاندارد كشت پسته تحويل كه به پسته شده نصبمنطقه رفسنجان

با اين اوصاف.، كيفيتي معادل آب سد لار داردشوديمشيرين شده در چابهار كه براي شرب استفاده

:است2بزرگ دنيا به شرح جدولكن يرينشآب 10

 دنياكن يرينشآبمراكزينتر بزرگ.2جدول
)در روز مترمكعب(

ظرفيتمحل نصبكشور
3880000شعيبعربستان
880000ورهظلارأسعربستان
730000الجبيلعربستان
600000جبل عليامارات
567000الظور شماليكويت
455000شويهاتامارات
2454600شويهاتامارات
454200سانفرانسيسكوآمريكا
2454000فجيرهامارات
408600قيد فاءامارات

.همان:خذأم
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آب هاي مختلف شيرين روش.2-4  سازي

پنيچند،شورآبردنكنيريشيبرا ازيتقط براساسها روشنيا. شنهاد شده استيروش ر، عبور

ميييايميشيهافرآيندويساز مرطوبغشاها، انجماد، ريد مقاديتوليه براكييها روش.شوند انجام

معيتقط:از عبارتندندهست مناسبياريآبياد آب برايز و اسمز هكييهاآبردنكنيريشيوس براكر

زيمقدار بس نميار در مثل،دارندكاد م 35000محلوليها نمكلك(ايآب بيونيليقسمت در .)شتريا

آبها نمكسيستم، عمل حذفدوهريريتبخيها روشو اسمز معكوس و ساير مواد جامد از

و نوعيها مكان براساسسيستم حرارتي يا غشايي انتخاب.دهنديمانجاميخوببهدريا را مختلف

و احتياجات  ازرديگيمصورت،خصوصبهكاربري :شرح زير استبهآنها كه برخي

آن.1-2-4 و موجوديت  نوع انرژي

كامل ضروري طوربهارزيابي گزينه انرژي، لذاهاستكننيريشآبچون انرژي عامل مهمي در اقتصاد

 اوقاتيبعضو ) RO )Reverse Osmosisيها روشبا توجه به هزينه كم انرژي الكتريكي،.است

اگر مقادير فراوان بخار با حرارت اضافي. شوديمتوصيه) بخارآبمتراكم سازي مكانيكي( MVCروش

تبخير ناگهاني( MSFيها روشو با هزينه پايين در دسترس باشد، در آن صورت استفاده از 

.رديگيمدر اولويت قرار)يا چندمرحلهروش تقطير( MEDاي)يا چندمرحله

كننيريشآباندازه واحد.2-2-4

در افتهي كاهش MVCو ROيها روشبا اندازه كوچك،يواحدهادر يا RO،MSFيها ستميسو

MED ابدييمتغيير.

)خام(كيفيت آب اوليه.3-2-4

به فرآيند،)خام(در صورت كيفيت پايين آب اوليه  فرآيندتبخيري ترجيح دارد، زيرا احتياج

.است ROاز سيستم كمتراريبس MVCو MED،MSFيهافرآينددربارههيتصفشيپ

يبردار بهرهسادگي.4-2-4

و تعميرات كمتري نياز دارند MSFيها ستميس  دربارهو نگهدارييبردار بهرهيازهاين. به نگهداري

به معمولاً ROپيچيدگي سيستم.است MSFكمي بيش از سيستم MEDهاي سيستم مربوط

در نسبتاً MVCيبردار بهره اگرچه. استهيتصفشيپاحتياجات  ساده است، اما كمپرسورهاي موجود

و تعميرات زيادي نياز دارند .اين سيستم به ميزان نگهداري

آب.5-2-4  شدهديتولكيفيت محصول

به منظوربهكننيريشآبيها ستميساگرچه و در حد نيازتيفيباكآب فرآوردهدستيابي مطلوب

ازيها ستميس، اغلب شونديمطراحي  آب كننديمتقطير استفاده فرآيندتبخيري كه در آن محصول
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و نيز شدهديتول از TDSداراي كيفيت بالا كهيدرحالدر ليتر است، گرميليم25آن كمتر

.براي دستيابي به يك كيفيت مشابه نياز به دو يا چند مرحله دارند ROيها ستميس

 مقدار آب ورودي.6-2-4

به MVCو ROيها ستميس مMEDو MSFيها ستميسنسبت دير آب ورودي كمتريقا، نياز به

و علت اين امر عدم نياز .به آب سرد استآنها دارند

 گذاري هزينه سرمايه.7-2-4

از ROسيستميگذارهيسرمايهانهيهز .تبخيري استيهافرآيندكمتر

ييزدا نمكازين مورددرصدي انرژي30سه فناوري جديد براي كاهش شدهاديعلاوه بر موارد

كه شده مطرح :از اند عبارتاست

 Forward Osmosisـ

 Carbon Nanotubesـ

 Biomimeticsـ

ميهر يك به اختصار به شرح زير :شوند ارائه

: Forward osmosis و بدون انرژي ورودي وارد غشايها مولكول آب به روش اسمز طبيعي

و شده به رنگ سبز نشان1نمك ويژه كه در شكليها مولكولو در اين مرحله غلظت نمك كم شده

و بعد در درجه حرارت پايين متصاعد  .شوديمداده شده است از غشا عبور كرده

Carbon Nanotubes :در كه نانو لوله دهانهيك انرژي الكتريكي هاي كربني وجود دارد

مييها مولكول. كنديمهاي نمك را دفع كاتيون و فشار پمپاژ كم .شود آب با اصطكاك كم تخليه شده

Biomimetics :از محلول پروتئين عبور شده ساختهيها كانالهاي آب از ميان كوللم

.كنديمهاي نمك را دفع، بارهاي مثبت در مركز هر كانال يونكننديم

 شورآب سازي شيرين فرآيند.1 شكل

.National Geographic _April 2010مجله:خذأم
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و درياي فارس خليجكه گفته شد، مناطق ساحلي ايران در جنوب شامل نواحي ساحلي طور همان

و در شمال درياي خزر ، لذا به جايگاه هر يك در ارتباط با صنعت شودمي) مازندران(عمان

:يمكنيمآب اشاره سازي شيرين

آب.5  فارس خليج حوزهشيرين در كشورهاي ظرفيت توليد

دريبندميدر تقس در فارس خليج،يينظر دماازاهايچهارگانه ي، دماگيرديممعتدله گرم قرارياهايجزء

دريسخت اقليطاز شرا متأثر فارس خليجآب در و تا10نيبآبيسطحيدمايساحليهاآبم بوده

بيسطحيدور از ساحل، دمايهاآبدر. گزارش شده است يگرادسانتدرجه 39 درجه33تا18نيآب

دريشور. است يگرادسانت در يافته كاهشاز غرب به شرق فارس خليجآب 6/36سطحي بينيهاآبو

دردر40و حدود) فارس خليجدر مدخل( در هزار آب. استريآن متغ شمال شرق هزار يسطحيها در

5/34تا21نيب، مقدار دما در هزار2/40تا37نيبيشورزانيم فارس خليج شمال شرقمحدوده

الي، هداگراديسانتدرجه ب يكيتركت .گزارش شده است (ms/cm)4/69تا53نيآب

به آب دريا سازي شيريندرصد آب شيرين از طريق75 فارس خليجدر كشورهاي حاشيه جنوبي

هرنهيهزآيد،مي دست .دلار است5/0متوسط طوربهآب شيرين مترمكعبتوليد

وكننيريشآبيها گاهيپا.2 شكل )2009( فارس خليجدر حاشيه درياي عمان
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در سازي شيرينظرفيت2شكل برحسب) MSF,MED,RO(را به سه روش فارس خليجآب

و طوربهآب در هر كشور سازي شيرينمقدار ظرفيت. دهديممترمكعب در روز نشان يطوركلبهمجزا

هم فارس خليجدر به شرح جدولكننيريشآبيها گاهيپابا مثلث نشان داده شده است كه در ايران

.است3
 فعال در ايرانكننيريشآبيها كارخانه.3جدول

 ظرفيت محل شركت
(m3/d) 

كيفيت آب
(TDS)

 سال آغاز كار

 10ppm1998> 1000 جزيره خارك پتروشيمي خارك
 10ppm1999> 1000 جزيره سيري قاره ايراننفت فلات

 5ppm2000> 2400 بندرعباس برق هرمزگان
 10ppm2002> 5800 عسلويه پتروشيمي مبين
 10ppm2003> 1200 جزيره لاوان نفت فلات قاره ايران

AGIP ENL 10> 1500 ميدان گازي پارس جنوبي ايرانppm2004 
 10ppm2004> 1200 جزيره لاوان نفت فلات قاره ايران

ش شرق ميانهيها پژوهشمجله:خذأم .45-42صص،12،2012،
.شديانداز راه 2012توسط شركت فن نيرو فوريه) MED(كننيريشآبچند واحد: توضيح

و است4شرح جدولبهكننيريشآبيها دستگاهتوسط شدهديتولهاي آب آشاميدني هزينه

و معايب .ده استشدرج5هم در جدول فارس خليجيهاكننيريشآبمزايا

 سازي شيرينهاي فرآينددر دشدهيتولآب آشاميدنييهانهيهزليوتحلهيتجز.4جدول
 دلار/تخميني به ازاي هر متر آب قابل شربيهانهيهز سازي شيرين فرآيند
يا چندمرحلهفلش/ الكترودياليز
)EDMSF(

44/0

MT(53/0(ييغشافناوري
MSF(52/0(يا چندمرحلهفلش

VTE(45/0(يعمودتبخير لوله
RO(45/0( اسمز معكوس

VCE(39/0(فشار بخار تحت/ تبخير
SRF(35/0(هيثانوانجماد تبريد

.همان:خذأم
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و معايب انواع.5جدول  فارس خليجكننيريشآب هاي كارخانهمزايا

ييزدا نمك فرآيند
يهاهيسرما

 فشرده
يافزارها نرم

يا كارخانه
پمپيهانهيهز

 فشار بالا
يهانهيهز

 عملياتي
 زياد Highكم Highاديز زياد Multiيا چندمرحلهتقطير فلش
 زيادكم زياد زياد Highاثر زدايي چند نمك

 زياد متوسط متوسط زياد Highيعمودپراتور لولهواا
 متوسط Highاديز زياد زياد Medium پراتورواابخاريساز فشرده

كم زيادكم زياد غشايييها ماژولاسمز معكوس با
بخاريساز فشرده/خلأانجماد

MediumLow
كم زياد متوسط متوسط

.همان:خذأم

تهاكننيريشآبنقش.6  فارس خليجمين آب كشورهاي حاشيهأدر

ولي سرانه مصرف آب در اين كشور در سطح بالاي،اگرچه قطر يك كشور بياباني است:قطر.1-6

كلكننيريشآبپنج واحد 1953در سال. جهاني است آنها در كشور قطر ساخته شد كه ظرفيت

يا 150040 تا به امروز دولت 1959علاوه بر اين از سال. در روز است مترمكعب 628 گالن در روز

 در ابوابود، ابوفانتاس، لافان كرده كه ظرفيت توليديكننيريشآبيها كارخانهشروع به ساخت قطر

ا 327به آنها  منظوربهيا برنامهمقامات قطري، براي پيشرفت راًياخ.ستميليون گالن در روز رسيده

دركننيريشآبميليون دلاري براي ساخت يك كارخانه 500آب، از يك قراردادنيتأمتقويت جديد

سازي اين ظرفيت شيرين. اعلام شده است 2015تاريخ اتمام اين پروژه ژوئن. دهند ابو فانتاس خبر مي

20حدود روديمبه گفته مقامات اين كشور انتظار. ميليون گالن در روز ارزيابي شده است36كارخانه 

.اختصاص داده شود 2020آب آشاميدني تا ساليها پروژهميليون دلار براي

و فاضلاب در ساليها پروژهميليارد دلار براي4/6دولت عربستان سعودي:عربستان.2-6 آب

در عربستان در شهر جبيل با ظرفيتكننيريشآبآخرين كارخانه. اختصاص داده است 2013

و ساخت اين كارخانه استدر روز مترمكعب 178000 و درآمد 310كه هزينه طراحي ميليون دلار

آن 10 .است شدهيابيارزميليون دلار سود92سال عملكرد

و سازي شيرينزيرزميني،يهاآبمنابع آب شيرين به در كويت:كويت.3-6 ها پسابآب دريا

در سال مترمكعبميليون6كل منابع آب شيرين در دسترس در كويت 2000در سال. مربوط است

ازكهيدرحالبوده در حال حاضر. در سال برآورد شده است مترمكعبميليون 350تقاضاي آب بالاتر

در حال. شوديمنيتأمكننيريشآبهاي درصد از تقاضاي آب اين كشور از طريق كارخانه90اًبيتقر

.در روز است مترمكعبميليون65/1در اين كشورهاكننيريشآبحاضر ظرفيت

در سازي شيرين كارخانهنيتر بزرگ:امارات متحده عربي.4-6 آب در امارات متحده عربي در دبي
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 DEWA&MDبه گفته سعيد محمد آل تاير مديرعامل شركت. منطقه جبل علي افتتاح شده است

و 140حاضر قادر به توليد در حالاين كارخانه مگاوات برق 2060ميليون گالن در روز آب شيرين

ب9/ 646در حال حاضر اين كشور قادر به توليد. است و مگاوات در 470رق ميليون گالن آب شيرين

.استروز

و در سال 2010در بحرين در سالكننيريشآبآخرين كارخانه:بحرين.5-6 افتتاح 2011تست

و. شد ويانداز راهفاز اول اين پروژه شامل نصب به روش اسمز سازي شيرين كارخانهتوربين بخار

اين كارخانه. ميليارد دلار بوده است1/2فاز اول اين پروژه وساز ساختمعكوس بوده است كه هزينه

مگاوات، 268توربين بخار به ظرفيت توليد2مگاوات، 200توربين گاز هر يك به ظرفيت2شامل

در. استميليون گالن در روز48به روش اسمز معكوس به ظرفيتكننيريشآب كارخانه طبق آمار

با اين. ميليون گالن در روز بوده است 143آب در بحرين سازينشيريميلادي ظرفيت 2009سال

.اين صنعت اعتراض دارنديطيمحستيز آثارحال ساكنان بحرين به

 بررسي اقتصادي.7

نمي بودنبر اقتصاد فراواني عوامل تيمانند ظرف؛ مؤثرنداستحصال آب شيرين برايييزداكيك واحد

آبيورودي، موقعو سهولت دسترسي، كيفيت آب حيگ(ت، نوع مصرف ن)وان يا انسانياه، ار،كيروي،

و تمري، سرمايانرژ مييزداكنميدر حال حاضر واحدها. كنندگانز مصرفكه و يزان شوريفشار، دما

آبيبه برايرا مكنه ساختن بازده استخراج نكمم(توانديميا با انرژي هستهييزداكنم. نندكينترل

مق) است هزك. باشديبزرگ اقتصاديهااسيدر . اشاره دارندييزداكنميبالايهانهيارشناسان به

هزيرعمليغشورها،كيبه خاطر گستردگ خصوص به باكيكش لولهتوسطآبانتقاليهانهيبودن ديه

يفرع فرآوردهنيبزرگ انتقال دهند، همچنيزدايي شده را درون كشورها نمكآبازيميمقادير عظ

ا هنگاميدريعلل آلودگنيمهمتراز يكيستيزطيمح بانانطيمحيه به ادعاكايدربآظيتغل

ارجحيتها روشروش اسمز معكوس از اين جهت بر ساير.ستبالايانوس در دمايبرگرداندنشان به اق

هكييدرجا. پساب آن گرم نيست زيرا.دارد بهيكو نزد وجود ندارديگونه نزولات ارزشمندچيه

نماستانوسياق مك، كاهش فشار كمبود آب در اين نواحييمناسب براحل راهيكتوانديزدايي

از زدايي نمك،هاي بلندا سرزمينيها دور از ساحل همچون مناطق داخلي قارهينواحيباشد، اما برا

ا. نيستبيمناسحل راه آب آبكمشنيتر بزرگباين نواحيالبته چن،ندمواجهلات كمبود نيولي در

ده لومتركي 1600ا به طولي متر 2000لازم است آب را تا ارتفاعيگاهيمناطق وياز سواحل انتقال م

شيهزيباعث برابرين امريچن آنكنيرينه انتقال آب با بنابراين در چنين؛ شوديمهمراه ردن

شيمواردي انتقال آب شيرين از منابع طبيعي اقتصاد آبيريتر از يدر نواح مثال براي. استن كردن
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نويدور از در دريا مانند دهلي بهينه بالايهزيتيكوسيمكزمرتفع ماننديها مكانا نهيهزانتقال آب

مييزداكگزاف نم و حراره. شوديافزوده حدكدر عربستان در بعضي نواحي مانند رياض ازيه هم تا

و هم در نواحيدر مييا دورند .شود مرتفع قرار دارند مشكل دوچندان

و يك شهر ساحلي نظير تريپولي هزينه در نواحي نزديك دريا مانند پكن، بانكوك، زاراگوزا، فونيكس

ميو فقط هزينه شيرين شوديمانتقال حذف  ولي در منطقه جبيل در عربستان سعودي،ماند سازي باقي

مي) كيلومتر 320(زدايي دويست مايل آب پس از نمك . شود تا به رياض پايتخت عربستان برسد پمپ

مينيتأمزدايي به يك منبع لايزال نمكجيتدربهبراي شهرهاي ساحلي، .شود آب تبديل

هر53/0اي معادل آب را با هزينه صهيونيستي رژيمدر حال حاضر،  مترمكعبدلار آمريكا براي

در بسياري از كشورهاي پيشرفته هزينه. استدلار43/0اين مبلغ در سنگاپور معادل. كند شيرين مي

مينيتأمسازي با هزينه شيرين مطالعات نشان. شودو انتقال آب از ساير منابع متعارف مقايسه

و ايجاد از جمع شورآبد در سيدني هزينه شيرين كردننده مي گستردهيها رساختيزآوري آب باران

مي آن ارزان توليد آب شيرين با استفاده از روش اسمز 2006در بندر پرت استراليا از سال. شود تر تمام

.شده استمعكوس با موفقيت انجام 

در چند دههكن يرينشآب هاي ينههز. است سازي شيرينهزينه يك عامل اصلي در انتخاب روش

و تجزيه تحليل. اند كاهش يافتهيا ملاحظه قابل طوربهگذشته مي مطالعات كهنده هاي اخير نشان د

آب براساسآب دريا، سازي شيرينهزينه هر مترمكعب  45000از TDSيك( فارس خليجكيفيت

pm(فارس خليجدر كشورهاي شوراي همكاري )،بحرين، كويت، امارات متحده عربي، عمان، قطر

).6جدول(است يافته) بهبود(دلار امريكا كاهش86/0به06/1از) عربستان سعودي

ت هزينه.6 جدول  مترمكعبمين آب شيرين بر حسبأهاي

 اقلام هزينه
 مترمكعب/ هزينه به دلار آمريكا

 بهبود% 35
 مترمكعب/ هزينه به دلار آمريكا

 بهبود% 45
 0/29 0/35اييهسرما هاي ينههز

0/0480/048 كاركنان
0/100/08 مواد شيميايي
0/430/33 انرژي
0/11 0/138 نگهداري
1/060/86 جمع

و محيط زيست كنفرانس بين:خذأم .2006، المللي منابع آب

و افزايش نسبتهاكن يرينشآب، بهبود فناوريكن يرينشآب هاي ينههزبراي كاهش راه يك

بهتوليد آب شيرين هاي ينههزازيا گستردهطيف. است) نسبت آب تازه به انرژي مصرف شده(عملكرد
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و قيمت انرژي بستگي دارد اندازه هزينه با افزايش ظرفيت كارخانه كاهش معمولاً.و ظرفيت كارخانه

كمتر از كشورهاي معمولاً فارس خليجگزارش شده توسط كشورهاي شوراي همكاري هاي ينههز. يابد مي

هر ينههز مثال براي. ديگر در ساير نقاط جهان است از مترمكعبتوليد آب شيرين در عربستان سعودي

تا20/2 از48/0 دلار  دلار14/1تا دلار64/1دلار، در قطر1تا دلار45/1دلار، در امارات متحده عربي

از. است دلار56/0و در بحرين  هاييورافندر برخييا عمده هاي يشرفتپسال گذشته15در بيش

.داشته استها ينههزصورت گرفته كه نقش مهمي در كاهشكن يرينش آب

 محيطي ثيرات زيستأت.8

درژهيوبهزدايي ورودي واحد نمك شورآبنيتأمنحوههاكننيريشآبيكي از ملاحظات مهم در مورد

ورودي شورآبنيتأمنحوهكهنياعليرغم. استبا يك نيروگاه تركيب شدهكننيريشآبمواردي كه

زدايي اين ولي در بسياري از واحدهاي نمك،بر زندگي موجودات دريايي دارديا ملاحظه قابلريتأث

مي. موضوع مورد غفلت واقع شده است كه تخمين زده آب90شود درصد جانوران دريايي موجود در

و لارو ماهي ورودي، اعم از پلانكتون مي شيرين فرآيندها، در حين ها، تخم حل.دنرو سازي از بين براي

و آن هم  هاي ساحلي است كه فاقد آب مورد نياز از طريق چاهنيأمتاين مشكل يك راه وجود دارد

مسئله. با افزايش هزينه ناشي از پمپاژ آب از چاه همراه استحل راهولي اين.ندا جانوران دريايي

.اي است مطرح است مسئله نشر گازهاي گلخانههاكننيريشآبديگري كه در مورديطيمحستيز

مي از چه فناوري براي شيرين نكهيااز نظرصرفزدايي در همه واحدهاي نمك شود، سازي استفاده

بندي تقسيم براساساين ماده غليظ. استيطيمحستيزمسئله پساب شور خروجي مسئله ديگر 

به آژانس حفاظت محيط در. شوديمعنوان يك پساب صنعتي شناخته زيست ايالات متحده آمريكا

ها بود اين پساب را به دريا نگران تغيير در غلظت نمك اقيانوس نكهياتوان بدون نواحي ساحلي مي

به. بازگرداند غلظت پساب دو برابر آب درياست ممكن نكهياعلت ولي در مورد روش اسمز معكوس

و  ها هايي كه در اعماق اقيانوس در مورد گونه خصوصبهاست باعث تغيير در غلظت نمك درياها شود

در حال حاضر مشكل اصلي در نواحي. شودآنها رات باعث تهديد حياتكنند اين تغيي زندگي مي

هاي سفرهژهيوبهسرزميني است كه دفع پساب شور باعث وارد آمدن آسيب جدي به محيط زيست 

و درياچه هاي زيرزميني، رودخانه آب مي ها و از سوي ديگر دفع صحيح اين پساب باعث افزايش ها شود

م هاي شيرين هزينه .شوديسازي

بايطيمحستيزبراي به حداقل رساندن آثار زيانبار بازگرداندن پساب شور به درياها آن را

ميو غيرهها پساب نيروگاه مثلاًهاي ديگر آب، جريان و. كنند رقيق اگر نيروگاه متوسط يا بزرگ باشد

و كننده نيروگاه چند برابر پساب زدايي كوچك باشد، حجم آب واحد خنك واحد نمك شور خواهد بود
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پسابيطيمحستيزهاي روش ديگر براي به حداقل رساندن آسيب.دكرتوان آن را رقيقمييراحت به

در شدهميتقسكه پساب به چند بخشبيترتنيابهشور رها كردن آن در سطح وسيعي از درياست  و

مي قسمت .شوند هاي مختلف دريا رها

به تواند در بعضي از نواحي آسيب پساب شور مي در مثال برايد،كنواردستيزطيمحهاي جدي

و سرعت تبخير بالاست مناطقي كه ميزان و جزاير، درياي احمر، لاگونفارس خليج. شفافيت پايين ها

و ساير جزاير گرمسيري مثال بالاتراشيچگالپساب شور نكهياعلتبه. اند از اين مناطقيهاي مرجاني

دقت.، اكوسيستم بستر درياها در معرض خطر بيشتري نسبت به ساير مناطق قرار دارداز آب درياست

مييرهاسازدر .ها را به حداقل برساند تواند آسيب اين پساب

تيدر مقاييزداكنم.9 آبأسه با ساير منابع  مين

آبييزداكنم داراييدنيآب نوشنيتأم برايهاي شور در مقايسه با استفاده مجدد از فاضلاب از

يشاورزكويمصارف صنعت منظوربهمزيت نسبي است، هرچند كه استفاده مجدد از فاضلاب 

.استترنهيهز كم

پ فناوري.10 و گريديها شرفتيهاي جديد

نم از فناوريياريبس ويد آزمايجدييزداكهاي هنوز در مرحله آنهاازيبعضكه اند شدهقيتحقش

دكهيدرحال.اند محاسبات كاغذي نيگر در مرحله جذب سرمايبرخي  براي. قرار دارندقياز تحقيه مورد

نيمثال، براي تعادل بخشيدن به مصرف انرژ نميمورد تي، دولت آمريكا در حال فعالييزداكاز

نم منظور به .استياربردك صورتبهيديخورشييزداكگسترش

جد مؤثرهاي در حال حاضر يكي از مثال نميد برايو بك، تمرييزداكتحقيقات در شتريز بر

كار ممكننيادر)Passarell Process(پاسارل فرآيند.ستهاو كاهش هزينهيردن راندمان انرژك

.است مورد استفاده قرار گيرد

از گر از فناورييد يكي به ناميالمللنيبوميكنسرسيك. زمين گرمايي استيانرژها، استفاده

SDSUCITI و نظر نقطهازدر بسياري از مناطق،. در اين زمينه كار كرده است اقتصادي

از از نمكتر باصرفهييگرمانيزمزدايي با استفاده از انرژي نمكيطيمحستيز زدايي با استفاده

آب سوخت و زيرزميني در معرض تهديد است هاي فسيلي يا استفاده از .هاي سطحي

اخيتحق كهر نشانيقات آبيدر تصف شدتبهاي لوله غشاهاي نانو داده م مؤثرنده يكتواننديو

معياز انرژيمتركاريبسيه انرژكرا به وجود آورندياتيحييزداكفناوري نم نكاسمز .دناز داريوس
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جديكهكهاي آب زيمنس گزارش داده واحد فناوري 2008ژوئن23در نميفناوري ييزداكد

نمك داده استرا توسعه كيلووات ساعت انجام5/1يانرژباآب را تنها مترمكعبيكييزداكه

ايم و ميدهد م فناوريهيبقهكاستيزان انرژين نصف .نندكيها استفاده

آب بلندمدتو صرفهبه مقرونحل راهدر حال حاضر در سراسر جهان پذيرفته شده است كه براي

.استاسمز معكوس فرآيندآشاميدني شيرين كردن آب دريا از طريق 

 ظرفيت توليد آب شيرين در كشورهاي حوزه درياي خزر. 11

آب شيرين از حوزه آبريز خود دريافتيتوجه قابلاست كه حجم شورلبدرياچه خزر محيط آبي

در سومكياين مقدار حدود. استppt85/12ميانگين شوري آب درياي خزر. كنديم املاح موجود

در. هاست انوسياق مختلف درياي خزر، متفاوتيها بخشميزان شوري يا مقدار املاح محلول آب

ازكهيطوربه. است و شمالي استيهاشبخدر بخش جنوبي دريا، شوري بيشتر خزر شمالي. مياني

ppt10يانيم، خزرppt7/12يجنوبو خزرppt13نمك دارد.

دريطوركل به و جنوبي درياي خزر بينيها بخشسطح شوري آب تا درصد82/12شمالي

در،متفاوت است درصد86/12 6/12انه شورييآبشرون كشور آذربايجان متوسط سالرهيجز شبهاما

به. است درصد در در حال حاضر تقاضا براي آب آشاميدني دليل نرخ رشد بالاي جمعيت در آذربايجان

آب. حال افزايش است و آب آبياري براي كشاورزي لازم است كه براي تثبيت آب آشاميدني براي مردم

در. درياي خزر شيرين شود نتايج علمي براي 2005و 2002يها سالدانشمندان آذربايجان

در. آب دريا معرفي كردند سازي شيرينيهاشرو براي اين منظور سه نيروگاه انرژي خورشيدي

و تست شدند فرآيندچندين .كه منابع آن مثبت ارزيابي شده است تكنولوژيك ساخته

در 500000اعلام شده كه اگر شركتي حدود گرفتهطبق مطالعاتي كه در آذربايجان انجام دلار

از خورشيدي سرمايهيهايانرژآب با استفاده از سازي پروژه شيرين سال به مبلغ10گذاري كند پس

ب 500000 .سود دست خواهد يافت عنوانبهدلار 423517علاوههدلار سرمايه اوليه خود

منتشر شد، ميزان 2010در كشور ارمنستان هم با توجه به گزارش بانك جهاني كه در سال

شاملها برداشتاين. بوده است 2009درصد در سال42/4انه صنعتيبرداشت آب شيرين سال

،كننيريشآبيها كارخانهآب، تلفات تبخيري،يسازرهيذخيها حوضچهبرداشت آب شيرين از

).8جدول(دوشيم شورلبهايآب سازي شيرينوديتجد رقابليغآبيها سفرهاستخراج از
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 درصد استحصال آب شيرين در كشور ارمنستان.7جدول
 ميزان نوع برداشت آب

8/65 در ارمنستان) درصد از كل برداشت آب شيرين(انه، كشاورزييآب شيرين ساليها برداشت
8/29 در ارمنستان) درصد از كل برداشت آب شيرين(يداخل انه آب شيرين،يبرداشت سال

4/4 در ارمنستان) درصد از كل برداشت آب شيرين(انه، صنعتيبرداشت آب شيرين سال
8/2 در ارمنستان) ميليارد متر مكعب(كل انه،يبرداشت آب شيرين سال
4/36 در ارمنستان) درصد از منابع داخلي(كل انه،يبرداشت آب شيرين سال

9/6 در ارمنستان) ميليارد متر مكعب(منابع آب تجديد شونده آب شيرين داخلي، كل
 2/2231 در ارمنستان) مترمكعب(منابع آب تجديد شونده داخلي سرانه

.www.TRADINGECONOMICS.com ارمنستان،شاخص بانك جهاني:خذأم

و) منطقه غرب كشور(استان بالكان در كشور تركمنستان در كه در سواحل درياي خزر واقع شده

پالايشگاه نفتنيتر بزرگبرخوردار استياژهيواستراتژيكي از اهميت نظراززيخ نفتدليل منطقه به

و از لحاظ آب. اهميت داردهاستيتور وآمد رفتدر قلمرو اين استان واقع شده است استفاده از ذخاير

اينيجمهورسيرئ 2012سالدر.در روز است مترمكعبميليون5/3زيرزميني اين كشور در حدود

ونيتأمكشور اشاره كرد كه استان بالكان يكي از اهداف دولت مخصوصاًآب آشاميدني تركمنستان

درهاكننيريشآب وساز ساختتركمنستان دستور داد براييجمهورسيرئ 2012در بهار سال. است

روي كاردر حال حاضر دانشمندان در حال. سواحل درياي خزر يك كميسيون دولتي تشكيل شود

و استفاده از آن در اقتصادند سازي شيرين .آب درياي خزر

يك منظور به  كارخانهبهبود عرضه آب آشاميدني شركت دولتي تركمن نفت براي ساخت

آغيا پروژهبه روش اسمز معكوسكننيريش آب در شهركننيريشآباين كارخانه. ده استكراز را

آب آشاميدني حدودنيتأمدر روز براي مترمكعب 5000اكرم واقع شده كه داراي ظرفيت خالص

در عمدتاًتجهيزات اين كارخانه. است لومترمربعيك 3000 باًيتقرنفر جمعيت در مساحت 20000

علاوه بر اين تركمنستان كارخانه ديگري. شوديمو در سايت اين كارخانه مونتاژ شدهديتولآلمان

آن كنديمآب را شيرينيا چندمرحلهكرده است كه به روش تقطيريانداز راه  3000و ظرفيت

سه. استدر روز مترمكعب ييزدا نمكآب شيرين براي خانههيتصفدر حال حاضر كشور تركمنستان

و روزانه .كنديمآب از دريا برداشت مترمكعبهزار35آب درياي خزر دارد

روش عنوانبهبتواندييزدا نمكآب دريا بايد گفت كه قبل از آنكه سازي شيريندر پايان بحث

و  بر منصبان صاحبكارآمد در حل بحران كنوني آب معرفي شود، متخصصان بايد تعهد كنند كه

و موانعي كه اين روش را  يها كارخانهساخت. يابندغلبه كننديمو ناكارآمدبر ينههزمشكلات

اگر قرار است اين. توسعه تكنولوژي ساخت غشاهاي كارآمدتر است درگروتر ينههزكمكن يرينش آب

كهها كارخانه با روز روزبه توسعه حالدردر مناطق خصوصاًنياز رو به رشد جامعه جهاني را بيشتر

و چه در طول، مرتفع سازند بايد شونديممواجهيآبكم مسئله هزينه كمتري را چه در مرحله ساخت
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يها بخشانجام اين كار استاندارد كردن تمامي راهيك. به همراه داشته باشنديبردار بهرهزمان

و حتي مي شورآبشيرين كردن فرآيندآنها است كه بر مبنايييها روشكارخانه . پذيرد درياها صورت

آبتر كوچكيها كارخانهدر اين جهت ساخت و كارآمدتر در دستور كار قرار دارد تا امكان تهيه

.فراهم شود دورافتادهكاري كوچك در منطقيها گروهيايتجمعكمشيرين اقتصادي براي مناطق

 انتقال آب درياي خزر به نجد ايران.12

به شيريننهيدرزمها طرحنيمهمترونيتر بزرگاز و انتقال آب، طرح انتقال آب درياي خزر سازي

و  سپس. مطرح كرد 1345در سال ابتدا اين طرح را آقاي هومن فرزاد. است فارس خليجكوير مركزي

شد يريامكانپذهاشمي رفسنجاني مطالعات الاسلام حجتجمهوري در زمان رياست  مطالعات.آن انجام

انجامو آبخيزداريحفاظت خاك تحقيقات هش آن را مركزطرح به جهاد كشاورزي سپرده شد كه پژو

و متخصص، بيابانياجغراف،شناسييماقلنفر متخصص50 حدود.داد طرح را بررسي يدروليكهشناس

و نتيجه گرفتند كه انتقال  .موجب تغيير اقليم شود تواندينممركزييها حوضچهبه شورآبكردند

ا افتديمدرياي خزر اتفاق واسطهبهسرسبزي كه در شمال يعني ؛ن تغيير امكان ندارديدر جنوب با

متخصصان اعلام كردند كه يكي ديگرهايبررسدر البته.ارزيابي نشد آميزيتموفقمذكور بنابراين طرح

چون در برخي از مناطق جنوبي از سفره. زيرزميني استيهاآباز مضرات اين طرح بحث شور شدن 

ميزيرزميني  و اين بسيار استفاده و چون لذا.استزايبآسكنند طرح به شكل ديگري مطرح شد

كه بودندبازار خوبي براي انتقال كالا يافته استقلالكشورهاي تازه  ايران تصميم گرفت آبراهي بسازد

و شمال به هم متصل شود تا اين كشورها كالاي خود را  اين طريقاز مناطق شمالييجابهجنوب

دوباره كارگروهي براي اين موضوع در جهاد كشاورزي تشكيل شد كه مطالعات.نتقل كنندم

.3شكلو جنبه اقتصادي آن را بررسي كنند يدروليكه،شناسيينزم

دريريشالبته و براتر ينههزكمخزرياين كردن آب آنيهمياز عمان است به مقرونن انتقال

درتر صرفه و شوريايدر.عمان استياياز طرح انتقال .تاستر ينهپرهزيعمان به لحاظ ارتفاع
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و.3 شكل  فارس خليجطرح انتقال آب درياي خزر به كوير مركزي

 جنبه حقوقي طرح.1-12

هم حقوق دريايي ژنو مطابقو خاص به انتقال آب اشاره نشده است صورتبهلللما در اسناد حقوق بين

يكقلي آن انتقال درياي سرخ به درياي مرده بود كه از طريلالم نمونه بين.محدوديتي وجود ندارد

و فلسطين اجرا شود و قرار بود توسط اردن .كانال انجام

 اجراي طرحيسنج امكان.2-12

ازدييابمتر بالا چندآب بايد از درياي عمان،آمده عملبه هاييبررسمطابق زاگرس بگذرديها كوهو

درو در بسياري از كشورهااستيرامكانپذموضوع اين كه از نظر فني براي كشتيراني مثل روسيه

 هاي ينههزوياقتصادبحث اما.هم انجام شده البته به اين وسعت در هيچ كشوري نيسترودخانه ولگا 

چون اين آبراه كشور را به دو بخش.است امنيتي بحثموضوع بعديينهمچن.استطرح هم مهم

لذا تنها از اين. كرد توانينمقطعي اظهارنظركهه است اين بوديبند جمعبنابراين؛ كنديمتقسيم 

اما چون سال؛ استاين طرح را بررسي كردهها ينهزمشد كه در تمام تهيه جلد گزارش10مطالعات 

گ آخر رياست .رفته نشدجمهوري آقاي رفسنجاني بود تصميمي

و وزارت نيرو طرح را شامل سه مسير عنوانبهدر دولت نهم اين طرح يتاًنها يك ايده مطرح شد

و سپس به مناطق مركزي ايراند كه طي آن ابتداكرمعرفي  آب در سواحل درياي خزر شيرين شده

.شوديمانتقال داده 
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شيلكيمايس.13 دريسازنيريطرح  رانيايداخلا به مناطقيو انتقال آب

ن :دكنيميطرح را شامل سه مسير معرفرويوزارت

قمازو با گذر شده آغازياز سار:الفريمس .به اصفهان خواهد رسيدو كاشانسمنان،

خل:بمسير شجياز و يك و ديگري به يزدگرگان يك شاخه به سبزوار .اخه به بيرجند

ج از:مسير گل فارس خليجمسير جنوبي، .رسديمگهر است كه از غرب بندرعباس به

نيبه گفته معاون وز ميليون مترمكعب آب در سال از درياي خزر از طريق اين 500ي وقت،روير

با ظرفيتكننيريشآبهاي اوليه اين پروژه با احداث كارخانه براساس طرح. شوديمطرح منتقل 

كه برايهاي دريايي ميليون مترمكعب در سال به همراه سازه 200حدود  استحصال آب از درياي خزر

به سازي شيرينبا اين پروژه روش كار.شد خواهد اجرا خطوط لولهلهيوس به و انتقال در لب دريا

آبيقهمچنين. است اعلام شده نظر موردمناطق  وزاين پروژه از سوي مت تمام شده نيمعاون يروير

تا15بين وقت نيوز طورنيهم.دشهزار ريال در هر مترمكعب اعلام25هزار  ماهنيرو در فروردير

رايهز برآورد 1391 .دركهزار ميليارد تومان اعلام2نه اين طرح

درنيتأماز اهداف اين طرح و معادن موجود، رشد اشتغال و صنعت، توسعه صنايع آب شرب

و توسعه شهرهاي حاشيه كوير، توسعه كشاورزي صنعتي با افزايش پساب حاصل از  نواحي هدف، رشد

و تعادل بخشي   مانكاريپاءيالانب خاتمقرارگاه طورنيهم. اعلام شده استآب زيرزمينييها سفرهطرح

.تاين طرح معرفي شده اس

:قابل ذكر است پذيرييهتوجچند مورد در اين پروژه در بخش

به،طرح به لحاظ ابعاد)الف و نحوه آن باي سازي ينهبهنياز و موقعيت مصارف مورد دقتبهددارد

.انتخاب قرار گيرد

با)ب و معايبي نسبي استيها طرحاستفاده از اين طرح در مقياس . سدسازي داراي مزايا

اين طرح مثبت شدهسدسازي باعث اثرگذاري منفييها طرحدر بعضي از نقاط تعداد زيادكهيدرحال

.با مطالعات دقيق پيش بروددباييا توسعهولي اين طرح نيز از ديدگاه است

 محيطي طرح زيست آثار. 14

:شرح زير باشدبه توانديماين طرحيطيمحستيزپيامدهاي

از50هاكن يرينشآبغلظت خروجي.1 كه4گرم بر ليتر يعني بيش برابر شوري معمولي خزر است

و وجود  موجود در محدودهيها گونهدرصد24(بومييها گونهبا توجه به حساسيت منطقه دريايي طرح

متعدديها گونهوجود.باشدداشته خزر ياييدرخطراتي براي جانوران توانديماين طرح،)طرح
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و زئوپلا  عنوانبهند كه در نهايت به فك خزريا نكتون در منطقه كه حلقه اول زنجيره غذاييفيتوپلانكتون

.دشويم ياييدر، موجب انقراض سريع اين جانور رسديمدر معرض خطر انقراضيا گونه

ن مسئولانيشده ازسو طبق نقشه اعلام.2 دريوزارت بهيايرو، خطوط انتقال آب از ريوكخزر

باياز مناطق جنگليزكمر يها جنگليه داراكيمناطق جنگل. ند تا به سمنان برسدكد عبوريشمال

بسايانكريه ارزشمند و ارزش زيند و تخرياديار زيمآنهابيدارند را به دنبالياديتواند صدمات

.داشته باشد

و.3 و اداره كل حفاظت هاي معاونت هاي نامهباتوجه به جهات ذكر شده فوق دريايي، طبيعي

و با اين ابهامات  و نواقص اطلاعاتي موجود اجراي پروژه در اين شرايط  قطعاًمحيط زيست مازندران

و از بين بردن منطقه ميانكالهاز غيرحاصلي  عنوانبهاتلاف منافع ملي، تخريب محيط زيست

و حمايت كره زيست گاه ذخيره حاصل ديگريدوشمينيز المللي بين هاي سازمانكه مورد توجه

.نخواهد داشت

آبيحاشيشورهاكمواضع. 15 ه خزر در مقابل طرح انتقال

مرييات اجرايبعد از شروع عمل ايشور، چهار همساكيزكطرح انتقال آب خزر به بخش دريه ران

دركه سهم مشتركشمال  اياياز ا كاملاًران دارند دو موضعيخزر با ن طرحيمتفاوت در مقابل

ايو قزاقستانيارشناسان روسك. اند گرفته شيران براياز طرح و دريسازنيريانتقال خزريايآب

تريآذربايول،اند ردهكيابراز نگران شدت به و مشكجان .اند طرح نداشتهيبا اجرايلكمنستان

در- و مسئولانيها دستگاهرسمي هاي، گزارشهايسخنران،هايتساتناقضات متعدد متولي

دا كه وارد شدن به اين طرح دهدمي نشان رسمي پروژه و اجراي اطلاعات كاملتنشمستلزم است

.با حاشيه اطمينان مناسب صورت پذيرددباي دستينازاهايي پروژه

از.16  طرح شورآباستفاده

دريشاورزك آبيزم) املاح(كنما به مفهوم پرورش محصولات مقاوم در برابريبا آب ن با استفاده از

و تأثياريآبيا برايپمپ شده از در دريعميرياست .دارد يستزيطمحق

و انتظار يك آتييها دههدر روديمتقاضا براي مواد غذايي در جهان رو به افزايش بوده اين امر به

و حداقلشدر حال حاضر كشت آبي يك محور عمده توليد محصول. محدوديت جدي مبدل شود ده

از سومكي و پاكستان و خيلي بيش از اين رقم در كشورهاي خشكي مانند مصر توليد در سطح جهان

در خصوصبهآبياريو آتي به امر كنونيوابستگي روديمانتظار ارتباطنيادر. شوديماين طريق فراهم 
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و توسعه آبياري در يكي دو دههنهيزمدرآهنگ رشد اما،افزايش يابد انهيخاورممناطق خاور نزديك

و نرخ رشد تأسفگذشته به نحو  پاسخگوي الذكر فوقدر مناطق خصوصبه كنونيباري كند بوده

و منابع آبي مربوطه كنونيبه موازات اين امر اراضي آبي توسعه يافته. گسترش نيازهاي غذايي نيست

و ايجاد شوري ثانويه دليل فعاليت به و زهكشي و قليايييا گسترده صورتبههاي آبياري در حال تخريب

و تنزل شديد  و مديران درك كام درگروجدي بودن اين امر. اند افتهيشدن بوده ل مسئولين رده بالا

و منابع آب ويها استيسو لازم است استمختلف جهانييها سازمانكشاورزي يها برنامهمناسب

و اجرا مؤثر از. شودبراي پرداختن به اين موضوع جدي تدوين ازيهاآباستفاده و استفاده شور زهكشي

.و منابع آبي در آينده ضرورت داردييمواد غذاآب دريا در جهت كمك به توليد 

:استفاده كرد توانيمدر استفاده از آب دريا براي آبياري از دو روش

از) الف و غيرشوريهاآبروش استفاده متناوب آب(شور با طوربهكاربرد هر و تناوبي جداگانه

و تناوب  )شده يزير برنامهمقدار

از)ب و غيرشور اختيهاآباستفاده بايهاآبكاربرد مخلوط(لاط يافته شور و غيرشور شور

).نسبت معين اختلاط

شور، بسته به ميزان شوري آن براي مصارف آبياري گياهان زراعي رايج متحمل به شورييها آب

جو( و و مثمر متحمل به شوري)مانند پنبه و هوهوبا(، آبياري درختان باغي ، توليد)مانند خرما، پسته

ش و چوب، دامپرورييها دانهعلوفه،ينتأمورزي براي آبي گياهان و طيور(روغني و) آب شرب دام

هاي شور بسيار شور، آبياري گياهان شورزي در زمينيهاآباز موارد مهم. كاربرد دارند پرورييآبز

و متحمل به شوري. است :كرديبردار بهره توانيمدر سه حالت از گياهان شورزي

و عدم امكان استمرار كشت)الف مزارعي كه در اثر مديريت نامناسب آبياري مبتلا به شوري

.اند شدهاقتصادي گياهان زراعي رايج 

از)ب .آب زيرزميني شور قرار دارنديها سفرهكه روي هاييينزمآن دسته

.اراضي ساحلي)ج

و آن شورآباز نظر فراواني منابع فارس خليجنوار ساحلي همجوار با درياي خزر، درياي عمان و نزديكي به

وفور بسيار مطلوب گياهان شورزي دليلبه استان گلستان. شورورزي دارنديها پروژههاي زيادي براي توانمندي

و. زيادي برخوردار است هاييتقابلاز  ازيهاآبزه آب دريا آب هايينزمشور حاصل كشاورزي منبع مهمي از

زهدليلبه استان خوزستان در اين زمينه. هستندورزي آبياري در شور يها مجتمعيهاباوفور حجم زيادي از

و همچنين غناي مطلوب جمعيت گياهان شورزي، از توانايي زيادي برخوردار و صنايع جانبي در استان نيشكر

اقيهاآبدر مناطقي كه منابع. است و استحصال و زيرزميني به ميزان كافي تصادي فراهم باشد، شور سطحي

).8جدول(وجود دارد پرورييآبزهاي شورورزي، حتي قابليت اجراي انواع طرح
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 هاي قابل اجراي شورورزي در مناطق مختلف كشور طرح.8 جدول
 مناطق مناسب براي اجرا جانبي هاييتفعاليا فرآورده فعاليت اقتصادي شورورزي

 روغنييها دانه
،يكش روغنروغن خوراكي، روغن صنعتي،
 كنجاله، خوراك دام

و ساحلييها استاناكثر فلات مركزي
 كشور

 چوب، خمير كاغذ، علوفه جنگل زراعي
فلات مركزي، استانيها استاناكثر

و  ساحلي جنوبيها استانگلستان
 كشور

و مواد معدني  آب شيرين
، كشت)تركيب شيميايي(آب شيرين، نمك

يا گلخانه
 ساحلي جنوب كشوريها استان

 كودهاي زيستي ويژه براي شرايط شور ميكروبيولوژي
هاي اكثر مناطق شور كشور، اعم از عرصه

و داخلي  ساحلي

 اكوتوريسم، علوفه، ميوه، زنبورداري جنگل مانگرو
ساحلي جنوب كشوريها استان

)خوزستان، هرمزگان، بوشهر، بلوچستان(

و صنعت  شورورزيكشت

گردشگري، خوراك دام، كمپوست،
، گلخانه، جنگل زراعي، ميگو،كن يرينش آب

گياهان شورزي اقتصادي، بهبود كيفيت محيط
 زيست ساحلي، فرآوري محصولات دريايي

و سواحل(خليج گرگان استان گلستان
)جنوبي كشور

و زهكشي،:خذأم .1389كتاب شورورزي، كميته ملي آبياري

 گياهان شورزي ايرانكشت. 17

و يژهوبهاز جمعيت گياهي كشوريا ملاحظه قابلگياهان شورزي بخش و بياباني در مناطق خشك

ازروينازا. دهنديمتشكيلرا آبي شور هاي بوم يستزهمجوار  آنها ساكنين بومي اين مناطق همواره

ازينتأمبراي  و مصالح ساختماني استفاده يازهاينبخشي در. كننديمخود، مانند علوفه، سوخت

در برخي. است شدهيمسنتي استفادهيها صابونآبدار شورزي در ساختيها گونهگذشته، از قلياي

مي از مناطق كشور، از عصاره يكي از گونه برخي.دش هاي گياه سالسولا براي گندزايي كشمش استفاده

در. دارد) سبزي(ي، مانند كاكل در جنوب كشور مصرف خوراكي شورزيها گونهاز  اين گياه شورزي،

با عنوانبه) استان بوشهر(اطراف برازجان  و و در بازارهاي شوديمآبياري شورآبسبزي خوراكي كشت

از. رسديممصرف شهر به فروش اين امر از آن نظر حائز اهميت است كه مردم بومي ايران يكي

و را برخي از محققين تعداد گونه. انددهكر) زراعي(حشي شورزي را اهلي گياهان هاي شورزي كشور

.تخمين زدند 354
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 هاي شورزي در كشورهاي مختلف حوزه مديترانه تعداد گونه.9جدول
 شورزييها گونهدرصد شورزييها گونهتعداد نام كشور
7/5 354 ايران
4/10 135 عراق
4/12 260 اردن
800/23 كويت
7/10 300 فلسطين
700/16 قطر
4/11 250 عربستان
5/7 260 سوريه

706/15 امارات متحده عربي
.همان:خذأم

راهكارهاي ازجملهگياهان شورزي به گياهان زراعي براي افزايش تحمل به شورييهاژنانتقال

دانشمندان علم ژنتيك سعي در انتقال ژن گياهان چهار. استدستيابي به گياهان متحمل به شوري 

و، دكتر آخاني دو گياه شورزي را در تالاب2002در سال. كربنه به گياهان زراعي سه كربنه را دارند ها

و در تالاب Bienertia cyclopteraگونه اول. هاي شور كشور شناسايي كرد سواحل رودخانه ها

و گونه دوم به نامو اراضيها رودخانهحاشيه  .b شور مناطق مركزي ايران رويش دارد sinsupersici 

و اطراف درياچه بختگان .1b.رويديمدر سواحل جنوب ايران sinsupersici اين كشف نشان بارزي

و  و اهميت حفاظت از تنوع زيستي گياهان شورزي و تنوع فلور گياهان شورزي كشور است از غنا

در هاي بوم يستز از. كنديمكشور را دوچندان شور گياهان شورزي ايران در منطقه چهارميكبيش

.تالاب ميقان اراك شناسايي شده است

آبيهاآبمنبع اصلي از هاييتمحدوداين نواحي.ستياهادرشور در نواحي ساحلي خاصي

در صورت اجراي طرح در نواحي ساحلي جنوب كشور، كشت درختان حرا. نظر مقدار آب شور ندارند

تعداد(هاي دست كاشت حرا باعث بهبود تنوع زيستي محل ايجاد جنگل.دشويماكيد توصيه طورهب

و جانداران ديگر و فرصت ارائه خدما يباسازيزو) آبزيان، پرندگان ت گردشگري را منطقه خواهد شد

و پرورش زنبورعسل. سازديمنيز فراهم هاي اقتصادي فعاليت ازجملههمچنين توليد علوفه، ميوه

هاييو چابهار براي انجام چنين پروژه بندرعباساي از نوار ساحلي بين بخش گسترده. جانبي آنند

ويهاعمجتمهمچنين، ناحيه خليج گرگان در استان گلستان قابليت ايجاد.ندمستعد بزرگ

را چندمنظوره و صنعت شورورزي و موقعيت جغرافيايي. داردكشت در هر دو مكان، طبيعت زيبا

.سازد محل، امكان تلفيق گردشگري يا اكوتوريسم را با شورورزي فراهم مي

با ينهزمدركهييها طرح ازجمله دريا در ايران مطرح است، طرح كشت شورآبكشاورزي

 
).از دكتر حسين آقاخاني دانشيار دانشگاه تهران به نقل(واژه فارسي ندارند.1
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و صيفي دريورنيكاه ساليگو كشتجات در استان هرمزگان داربستي سبزي و گندمييايا در سواحل

:شرح زير استبهها طرحجزئيات. است در استان گلستان شورلبو شورآبكاري با

دريدر شورآببايكشاورز. 18  هرمزگانا

آبيحدودم بهز در استانيحاصلخيهانيزمو كاهشيت منابع دريهرمزگان استفاده درينه از آب ا را

ك وجودباهرمزگان. كرده استين استان ضروريا در فارس خليجدريلومتر نوار ساحليهزار يايو

و هوايو وجود شرا عمان طبييط آب و مرطوب گلخانه 13.استيمحصولات كشاورزيبرايعيگرم

رايهانيزمسال است ايدر شورآب؛ اما اكنون با استفاده از انددهينچشيدرستبههرمزگان طعم باران

ا آنيامر.ن شده استيريشهانيزمنيكام انييروستايو اقتصادياجتماعيزندگ توانديمكه تداوم

و شورآببا آبياري. را بهبود بخشد ازيها خاكزمين و كشاورزي بعد از چند دوره خيلي شور شده

 طوربهكه شوديمشور پيشنهاديها خاكمتدهايي براي اصلاحروينازا.دشويمحيز انتفاع خارج

.پردازيميمآنها مختصر به معرفي

كه استيا مزرعهشور، سيستم زهكشييها خاكنياز براي اصلاح پيشينمهمتربديهي است

آب.دشوايجاد طبيعي وجود ندارد بايد مصنوعاً طوربهچنانچه از طرفي ضروري است همواره مقاديري

و در منظوربهافزون بر نياز آبي گياه و املاح در محدوده رشد ريشه گياهان كنترل بيلان آب

يا.دشوآبياري منظور يزير برنامه ازيها برنامهانتخاب گياهان مناسب در سيستم تناوبي زراعي

لا استاهميت زيادي برخوردار زم است به حد مقاومت، شوري يا سديم تبادلي گياهانو در اين راستا

بر مبناي نيازهاي بايدانتخاب نوع گياه علاوهبه. كميتي توجه خاص مبذول شود يارهايمعباهم آن

و امكانات و حصول اطمينان از سازگاري به يريپذ تطابقاكولوژيكي گياه گياه با شرايط محيطي منطقه

.انجام رسد

از جاتيفيصويسبزيطرح كشت داربست درآببا استفاده دريشيآزما صورتبهابتداايشور

از5/6 درينزديكشاورزيهانيزمهكتار دريك به ميها شهرستانا نابيبندرلنگه، بندرعباس، قشم،

س زيك با موفقيريو و ن طرحيايهاتيموفقبه دنبال. رفتيفرنگ گوجهير كشت داربستيت اجرا شد

بهين ظرفيا اكنونهممحصولات،يفيكويكمشيدر افزا از هر هكتار. افته استيهكتار ارتقا5/9ت

م 150 ريليم 950ن طرحياياجرايبراو شوديتن محصول برداشت هزيون .نه شده استيال

درين طرحيايدر اجرا رويك چاه كوچك در كنار و كوچك نصبكننيريشآبكيآنيا حفر

ميم دريزان شوريشود كه ازيآب بهين چاهك راهيا. دهديمهزار كاهش36به)EC(هزار40ا را

و در فاصلهينيرزميزآبيها سفره به. شوديما حفريدريمتر 600ندارد يكننيريشآبآب چاهك

.شوديمدر روز در كنار چاهك قرار دارد منتقل مترمكعب 150تيكه با ظرف
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ا آبيزيهانيزمن روشيدر ييجو صرفهكه باعث شوديمياريآب فشار تحتياريركشت با روش

.شوديمآبيدرصد 50

ايايمزااز و ماندگاريفيك توانيمن روشياستفاده از د، كاهشيش توليمحصول، افزايبالايت

ا و كاشت و داربستيزمان كشت ،يبا كشت سنتسهيدر مقاد محصوليتوليبرابر8شيافزا،يستاده

ويبرابر4، كاهشهانهيهزيبرابر10كاهش ازهاكش آفتاستفاده از سموم ،هانيزم، استفاده بهتر

ويهاج كشتيترو شييجو صرفهمتراكم رايريدر منابع محدود آب .نام بردن

ا آبيبا در حاليفرنگ گوجه اكنونهميول،پرورش داد توانيمرايهر نوع محصول كشاورزيارين نوع

پرداخت ون تومان در هر هكتاريليم40سقفتايلاتين روش تسهيايان اجرايبه متقاض. پرورش است

ويايت اجرايظرفيمطالعه برا.شوديم طيمينيبشيپن طرح در هرمزگان در حال اجراست يشود

ب ازيبرنامه پنجم توسعه از 500ش اينوار ساحليهانيزمهكتار آموزش. اختصاص داده شودن امريبه

ويكارشناسان در قالب برگزار  ازجمله برداران بهرهبهيو گروهي، آموزش انفرادمدت كوتاهيها دورهكارگاه

و تروياست كه براييها برنامه ايگسترش ا.ن طرح در حال اجراستيج هريبا يهكتار برا 100ن روش در

ويمستق طوربهنفر 10 اميرمستقيغ صورتبهنفر 600م  600تا 500هر هكتاريبرا. شوديمجاديشغل

ريليم نيون از. از استيال اعتبار يمؤثر برايقدم توانديمايدر شورآبآنچه مسلم است گسترش استفاده

گ. به شمار روديمناطق ساحليت در امور كشاورزيبه موفقيابيدست و توسعه بايبا پرورش اهان مختلف

اح توانيميا در مناطق ساحلياستفاده از آب در تغيحيايضمن و ستم منطقه موجب توسعهير اكوسييات

اي، صنعت تورهاهكارخان،ي، دامپروريو رونق كشاورز و پايسم شديجاد اشتغال ازيريجلوگ منظوربه. دار

ن بارينخستيبرا 1390سالدرينيرزميزيهاآبازهيرويبيها برداشتوياز خشكساليخسارات ناش

شددريكاشت محصولات كشاورزيا برايدر شورآبدر كشور از .استان هرمزگان استفاده

آبميكه بدان شوديمآشكاريزمانيكشاورزيا برايدر شورآبارزش استفاده از يها سفرهسطح

بهيرويبو برداشت ساله13يهايسال خشك براثرهرمزگانيها دشتينيرزميز  متريسانت52نيآب،

ميهرمزگانيها دشتساليانههين متوسط تغذيهمچن. است افتهي كاهشمتر27تا ويليك  200ارد

ز زانيم مترمكعبونيليم ويليميكهرمزگانينيرزميبرداشت از منابع آب ونيليم 350ارد

كه مترمكعب ايليم95است ميون مترمكعب از .زان اضافه برداشت استين

 ساليكورنياكشت گياه. 19

رويهايبا بررس دركهكمشخص شد ساليكورنيااهيگيصورت گرفته ميشت آن با آب تواند باعثيا

دريشاورزكرونق  گك.ا شوديبا آب دريورنيكاه ساليشت آبييايا در سواحل باياريو ايدر شورآبآن

گيا. استريامكانپذ در شورندويه باتلاقكياه در مناطقين ،يه، قم، باتلاق گاوخونياروماچهيمانند
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در فارس خليجسواحل ميو بخشيعمان، خراسان جنوبيايتا نشكپرا درواقع.ندكياز گرگان رشد

گيا و باتلاقين تاكايورنيكسالاهيگ.استياه در مناطق شور دركه شوركنون پنج نوع از آن

ز ازجملهيو زراعيات برجسته اقتصاديخصوصي، داراشدهييشناسا مياديوجود مقدار زانيروغن به

و پروتئ5/28حدود  بهيدرصد .درصد است2/38زانيمن

گيا ميتوليين تواناياه همچنين نيزان قابل توجهيد گيز دارد همچنيعلوفه را هكاستياهين

نميم ازيبكتواند رايليم 500ش گيزان حساسيمنهيزمدرقيتحق.ندكتحمليراحتبهمول اهيت

دركنشان داده استيزن در زمان جوانه گياياريآبيا برايه اگر آب مين بسياه به قيرقيمكاريزان

گ بسيشود، ايهمچن.خواهد داشتيار خوبياه رشد گين راينفتيط از آلودگيمحيزگكيپايياه تواناين

خاينفتيتواند آلودگيمينوعبهيعني.دارد هكيلاتكمشيبرخ وجودبا.ندكهيرا تجزكموجود در

تيآن براين طرح وجود دارد، اما اجرايايدر اجرا .همچنان ادامه دارديليمكمراحل

و هندي، امارات متحده عربيكزكميشورهاكاز طرفي ايبا تحق هاست سال، عربستان نيقات در

دريورنيكدانه سال اند توانستهنهيزم بكه 250به وسعتيمزارعا را 1/7ساليانه رد متوسطكعملاتار

ديايسويروغنيها دانها فراتر از محصول حاصلييه مساوكلوگرم در مترمربع به عمل آورند كي گريا

آبيپرورشيروغنيها دانه شياريافته با استفاده از .ن استيريبا آب

با گندم. 20  در استان گلستان شورلبو شورآبكاري

و ثبات هاي ينهگزاز و بالاخص توليد محصول استراتژيك هاييتفعالپيش رو براي تداوم كشاورزي

ويهاآبگندم استفاده از  طي تحقيقي كه در استان گلستان در اين زمينه انجام. است شورلبشور

و درآمد گندم حاصل شده استيرتأثشده است، نتايج زير براي  :شوري آب بر عملكرد

مي–5/37متوسط طوربهنهايي شوري آب آبيارييرتأث دهد با ثابت بودن مقادير است كه نشان

ساير متغيرها، افزايش يك واحدي شوري آب از مقدار ميانگين موجب كاهش عملكرد گندم به مقدار 

در 2/5ds/mنه شوري آب نقطه بهي. شوديمكيلوگرم در هكتار5/37 است كه حداكثر عملكرد گندم

آب. شوديماين ميزان شوري حاصل  . است 2/5ds/mبنابراين آستانه تحمل گندم نسبت به شوري

و برابرياقتصادي با ارزش توليد نها آثار . ريال در هكتار است 64090ي شوري آب زراعي نيز منفي

تحت شرايط ثابت، درآمد گندم در هر هكتار به ميزان ds/mيعني با كاهش شوري آب به ميزان يك

و متعاقب آن شوري خاك اراضي. يابديمريال كاهش يا افزايش 64090 لذا تعديل شوري آب آبياري

به. داشت خود كاران گندممثبتي در افزايش درآمديرتأثو فنون مختلفها روشبا  كه رسديمنظر اما

نتايج. است برخورداركمتري نسبتاًشوري آب از اهميتيرتأثر آب آبياري، مقدايرتأثدر مقايسه با

.استشوري آب زراعي بر تغييرات عملكرد گندم دارامعنيرتأثيدمؤتحقيقات 
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و هايينزماحياي واييهحاشبياباني، ساحلي در مناطق مبتلا به شوري با كشت انواع گياهان مرتعي

و سازگار، دستاوردهاي متعددي را به دنبال خواهد داشت مقابله با فرسايش. درختان شورزي مناسب

و بوم يستزخاك، بهبود  ، كاهش تخريب رطوبت خاكاييهحاشمناطق بياباني، احياي اراضي مخروبه

و كمكيكگازكربنحيات وحش، جذب هاي يستگاهز، بهبود وضعيتهاينزمو روند شور شدن اتمسفر

و صنعتي، امكان)ترسيب كربن(يا گلخانهبه كاهش گازهاي  ، كاهش آلودگي در مناطق نفتي

و صنعتي(اقتصادييبردار بهره  يجهدرنتو) از قبيل توليد علوفه، ميوه، چوب، تركيبات دارويي

وييزا اشتغال ، بهبود وضعيت زندگي ساكنين مناطق مربوطه از خدمات مهم مجموعدرو كسب درآمد

و .شورزي است محيطي يستزاجتماعي

در. 22  فارس خليجحوزهيكشورهاكشاورزي

خود نداشته يازن مورديشاورزكد محصولاتيتوليبرايمناسب هايينزم فارس خليجحوزهيشورهاك

تا. به واردات دارنديديشدين علت وابستگيهمو به بايراحتبه تواننديمها عربكهيزمانالبته

يزمانست، اماينييدر مورد واردات مواد غذايخاصيداشته باشند، نگرانييبالايفروش نفت درآمدها

طب كه فيباآنها مسئولانشورها به اتمام برسد،كنيايعيمنابع جدكد .نندكبيدير

ارا دارنديشاورزكتيقابلهاينزمدرصديكشور امارات تنهاكدر يسعود در عربستانرقمينو

از40 حدود در لهستانو24س حدوديه در انگلكاستين در حاليا. درصد است3 تنها درصد

وكتيقابلهاينزم .ار را دارندكشت

 شدتبهيآبكممشكل دليلبه هاي گذشته از طرفي توليد گندم عربستان سعودي طي سال

و اين در حالي است كه عربستان قصد داشت تا سال ردن برنامهكقف با متو 2016 كاهش داشته است

ازيخر،د گندميدر تولييفاكخوديساله خود برا 30 شتك.ندكرا متوقفيشاورزان داخلكد گندم

زكگندم تا آبيادينون فشار ايبه منابع نب در مورد. استشور وارد آوردهكنيمحدود ز عربستانيرنج

تن 600تا 500 حدودساليانه .كنديم برنج از هند وارد هزار

 يازن موردييهم محصولات غذايخارجيشورهاكدر گذارييهسرمابا تواننديميعربيشورهاك

مش وارد كنند تري يينپا هاي يمتقبارا خود راكديتوليشورهاكلاتكو هم شيافزا ينهزمدرننده

زميق آبيمت ديك فارس خليجحوزهيشورهاك. كنندبرطرفييايميشيو كودهان، دريبار گر هم

به 1970دهه  اكنندكليخود تبدييد محصولات غذايارخانه تولكقصد داشتند سودان را بايه ن امر

شدكمش .ل مواجه
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ا ه 324 شور امارات حدودكنونكبراساس آمار، هم ازكهزار راكپايشاورزك هايينزمتار ستان

پاكيداريخر و دولت وين ستانكرده است يرا برايخاصيو دامپروريشاورزكژهيز مناطق

.ده استكرمشخصيامارات گذارانيهسرما

از لومترمربعيك 17818 نيز مساحت كويت و كمتر را درصد12/1يعني لومترمربعيك 200است  آن

مييهانيزم  صورتبههانيزماز اين لومترمربعيك42تقريباً.دهند مناسب براي كشاورزي تشكيل

بهيبردار بهرهنخلستان يا كشتزار در دست و باقيمانده آن و.است زرعيلم نبود آب، دليل است كشتزارها

سهقابل كشت كويت پراكنده بودهيهانيزم و الوفرهو نيترعيوسونيمهمترناحيه الجهراء، العبدلي

ميواحدهاي كشاورزي كويت در اين. اند مراكز كشاورزي كويت شهرت يافته عنوانبهكه آيند به حساب

و  و برخي از انواع سبزي مي جاتيفيصنواحي گندم، جو، چند نوع حبوبات .شود كشت

و واردكننده در صد مواد 100كشور عمان نيز در توليد محصولات كشاورزي بسيار ضعيف است

ازرونيازا. غذايي است در آن ورود يابند حوزه مواد تواننديمايراني گذارانهيسرماكهييها حوزهيكي

توسعه مناطق آزاد شمال عمان كه در مجاورت خاك ايران است بسيار حائز اهميت است. غذايي است

.استفاده كرديگذارهيسرمااز اين فرصت براي توانيمو 

با يازن موردمحصولات تواننديميعربيشورهاكن بنابراي درصد25تا20نيباي ينههزخود را

رس. نندكواردتر يينپا بهيق يدنبا حوزهيشورهاك شوديم بينييشپار بالايبسيها رقممت نفت

بيليتر9بر بالغ فارس خليج بهكيرقم. اورنديون دلار پول از فروش نفت به دست  دهديماجازه آنهاه

مكهر قدر دريه تينده رشد جمعيآيها سالدر. نندك گذارييهسرمايخارجيشورهاكخواهند

اآنهاييع غذامنابيبرايديتهد عنوانبه توانديممنطقهيشورهاك و باكنيمحسوب شود ديشورها

و فقطيو غلات افزاها يوهمجات،يسبز ازجملهييد محصولات غذايتوليخود را برايها تلاش ش دهند

.وابسته به خارج نباشند

شد طور هماناز طرفي و فارس خليجكشورهاي عربي حوزه كه ذكر خاك زراعي مرغوب ندارند

و  رايها گلخانهحتي خاك باغچه مي كشورهايرساكشاورزي از خاكخودشان شواهدي. كنند تهيه

در مبني بر اينكهدنوجود دار بهيها استانخاك كشاورزي ايران و هرمزگان و بوشهر كشورهاي قطر

كمسئولان اينكهيجابهو در مقابل شوديمموسوم به خاك شيرين صادر امارات تانكشور كاري ند

زراعي،د با فروش خاكنبازار مناسبي براي محصولات كشاورزي باش فارس خليجكشورهاي منطقه 

و به همان نسبت كشاورزي كشورمان را تضعيف را تقويآنها كشاورزي .كنندميت
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ييت غذايمداوم متضمن امنيدر قزاقستان با داشتن رشد اقتصاديصنعتيشاورزكامروزه مجموعه

نكاين و ب. شور استكبه خارجيشاورزكز صادرات محصولاتيشور ازيقزاقستان نوع محصول90ش

بهيشاورزك همك20را يصادراتيشاورزكاقلام عمده.كنديمصادرياسلامياركشور عضو سازمان

هميشورهاكبه و آرد گندمياسلامياركعضو سازمان درصد از صادرات3/47گندم. است گندم

حاصل از گندم حدود گر مواديد آنكه حال.دهديمقزاقستان را به خود اختصاصيشاورزكمحصولات 

ايشاورزكدرصد از صادرات8/33 راكنيقزاقستان به .رديگيدربرمشورها

و حاصلخيز هاي مساعد كشاورزي از قبيل زمينه نيزجمهوري آذربايجان در اراضي مستعد

و هوايي در اقليم هاي گوناگون، منابع تجديدشونده، كشاورزي، منابع آبي قابل استحصال، تنوع آب

و صدها كيلومتر مرزآبي جنگل و مراتع هاي، عليرغم وجود زمينهوجود دارد استفاده از دريا برايها

بيش از يك ميليارد دلار مواد وارداتبهمجبوريجمهورنيايكنون مساعد كشاورزي، در شرايط

 جمهوري آذربايجان توليدكننده مواد كشاورزي نظير غلات،. شده استيلاديم 2011سالدرييغذا

و چاي ها، سبزي، ميوهينيزمبيسپنبه، توتون، .استها

از نيز پتانسيل كشاورزي روسيه آن. استاين صنايع در جهان ترينيغنيكي كشوري كه در

كل9، كننديمدرصد جمعيت كره زمين زندگي2بيش از  را هايينزميها فرآوردهدرصد زراعي

و واسطهبهاين اواخر. دارد به هاي گذارييهسرمامدرنيزاسيون صنعت اصلي كنندهينتأمجدي، كشور

.اروپا تبديل شده است كه در ابتداي قرن گذشته از آن برخوردار بود

از.24 و نمك و پرورش گياهان دريايي شورآباستحصال مواد معدني

يها استفاده ازجملهصنعتي، علاوه بر رويه جاري استحصال نمك خوراكييها نمكاستحصال انواع

و اقتصادي از منابع در ارزشبامعدنييها نمك. شور استيهاآبمفيد شوريهاآبديگري نيز

سديم،يها نمكازندعبارتها نمكبرخي از اين. اقتصادي را دارنديبردار بهرهوجود دارند كه قابليت 

و  بر(ديگريها نمكمنيزيم، پتاسيم، كلسيم و بسته به نوع نمك، اين مواد در طيف) مانند بورات، يد

و  متنوعي از صنايع مانند فلزات، خوراك دام، كودهاي كشاورزي، اصلاح خاك، بهداشتي، غذايي

با. آزمايشگاهي كاربرد دارند و شيرينيها حوضچه هاييتفعالامكان تلفيق اين صنعت خورشيدي

نييهاآبكردن آب از  بهز وجود داردشور نيز شورآببيشتر از منابعيور بهرهكه در اين صورت

.شوديممنجر 

درپرورش گياهان دريايي هم براي شرايط شور،كيو جنوبيشمالياهايبا در نظر گرفتن مجموع
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دريقوان براساس.مساعدي وجود دارد تاين يكينيسرزميهاآبساحل،يلومتركي 320اها محدوده

راك ن ترتيبينابه. شوديمرا شامليه مساحت قابل توجهك دهديملكيتششور  فارس خليجازيميتا

بيها آبراهو تنها شوديمران محسوبياينيسرزميهاآبءجز اكاستيالمللنيآزاد ن منطقهيه در

آز وجود دارد ا. اد استو بايبا شوركيساحليها استانيلومتر بر عرصه ساحلكي 320دين حساب

اك ينكها رغمبه متأسفانهاما.افزوده شود عظين گنجيشور ما به صيم دسترسينه ديدارد بجز برداشت

ويشيطوركلبهو و گاز ا هاييتظرفازيا مجموعهلات، نفت زميمحدود در دين  هاييتظرفگرينه از

باك طورآنينهفته در منابع آب آبكاستين در حاليا. شودينمد استفادهيه ريذخايه در منابع

مكدنوجود داريارزشمند بسيه زيتول ازجملهها ينهزمازياريتوان در ويستيد سوخت و دارو

.ردكيبردار بهرهآنهاازييع غذاين صنايهمچن

 هاي ايران جلبك)الف

كه 250 طي تحقيقات انجام شده بيش از گونه جلبكي در سواحل جنوب كشور شناسايي شده است

از دارندخواص كاربرديها گونهينازابسياري  طبق نتايج.شوديماستفاده آنهاو در سطح جهاني

سواحل جنوبييها از جلبكدست آمدهبه از موادتعدادي از تحقيقات انجام گرفته، كيفيت برخي 

دريها جلبك.هم بهتر بوده است كشورهايرساآمده از به دستيها فرآوردهايران حتي از  دريايي

كه شونديمفراوان يافت)چابهار(و بلوچستاندر سواحل سيستان يژهوبهسواحل جنوبي كشور 

از گياه بندييمتقس براساس سهشناسان يا قهوهيها جلبكسبز يا كلروفيت،يها جلبكگروه هر اي

كه فيتوجلبك و كسبيها جنبهاز تواننديمهاي قرمز يا رودوفيتدر اين منطقه وجود دارند تجاري

، كيفيت مواد استحصالي از گرفته انجامهمچنين براساس تحقيقات. قرار گيرند توجه مورددرآمد 

وها جلبكاز گونهينا. سواحل جنوبي ايران بسيار برتر از نقاط ديگر استيها جلبك مصارف

و علوفه، صناكدرياديزيدهااربرك مي، نساجي، بهداشتيي، داروييع غذايود كه دارنديولوژيروبيكو

:عبارتند از

،تغذيه انسان عنوانبهـ

،علوفه دام عنوانبهـ

،يساز رنگ،يكاغذسازكاربرد در صنايع نساجي،ـ

،كاربرد در علوم پزشكيـ

،كاربرد در كشاورزيـ

،آبكمك به تصفيهـ

،توليد سوختـ
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است كه سواحل جنوبي كشورييها طرحها از جمله توليد سوخت زيستي از ميكروجلبكـ

وها جلبكشرايط لازم براي رشد ميكروينمهمتراز. پتانسيل اجراي آن را دارد وجود نور خورشيد

از روز آفتابي داريم 280متوسط طوربهدر جنوب كشور. درياست شورآبدسترسي به  يها شاخصكه

مفيد است زيرا محيطي يستزاز طرفي اين طرح از نظر. هاست خوب براي پرورش ميكروجلبك

.كنديمكربن زيادي را مصرف اكسيديد

به هاييتقابلداراي :شرح زيرند سوخت زيستي

ـ منبع سوخت خانگي،

زيدرجه سانت40يتا دماسوخت هواپيما چون عنوانبهـ ،شودينمرصفر هم منجمديگراد

.درصد بدون تغيير به گازوئيل25تا20سوخت خودرو با تركيب عنوانبهـ

 كاربرد در كشورهاي ديگر)ب

به يزير برنامهامارات متحده عربي در حال حاضر در حال و صنعتييكشورهابراي پيوستن دربزرگ

اين كشور در حال حاضر اقداماتي. است 2020ها تا سال توليد سوخت زيستي از ميكروجلبك ينهزم

و هاييانرژتوليد ينهزم در و اتانول زيستي(زيستييها سوختتجديدپذير از منابع) بيوديزل

و محدوديت اين كشور در اين زمينه با ظرفيت. جلبك انجام داده است ازجملهتجديدپذير  هايي ها

:موارد زير را نام برد توانيممواجه است كه از آن جمله 

آفتابييروزهاها در منابع آبي اين كشور، ساحل طولاني، تعداد وجود ميكروجلبك:هايتظرف

به اكسيديدزياد در طول سال،  .درياست شورآبكربن كافي، دسترسي

ها در مقياس بزرگ مناسب براي پرورش ميكروجلبك اندازهبهمساحت زمين:هايتمحدود

و اين مطلب هزينه سرمايه در پرورش.دوجود ندار خاك اين كشور از نظر حاصلخيزي ضعيف است

مي ميكروجلبك .دهد ها را افزايش

و خاكيدر حالاين در حاصلخيز نسبتاًاست كه كشور ايران با وجود مساحت ساحلي پهناور

.سواحل جنوبي در اين زمينه با محدوديت كمتري مواجه استيهحاش

بس اكنون هم بسييايدريها جلبكيصنعتيشورهاكازياريدر وسيدر حد ديو تولشتكعيار

در. شونديم تن 500ساليانه شور ژاپنكگفتني است در هزار60هك شوديمديقرمز تولكجلب هزار نفر

وين حرفه اشتغال مستقيا بين هزار نفر 300م دريرمستقيغ طورهز چين شورك. دارندتيكار فعالاينم

ازكي تن5حدود ساليانههكي در دنيا بودهكخورايها جلبكنندگانكتوليدنيتر بزرگي ميليون

در 5/4، برداشت لامينارياي آن حدود 1999ه در سالك طوريهب.ندك برداشت مي و ميليون تن بوده

بل خودكفاحال حاضر نه تنها  و نظير ژاپن، تايوان شورهاييك.ستلاميناريا صادركنندهنيتر بزرگهكبوده،
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كهرهك ونهيزمدرنيز مدت طولاني است و پرورش فعاليت دارند دلارهاونيليم هرسالهبرداشت از دريا

و صادرات آن  يا صورتبهارز از توليد استفاده از آرد. آورنديم به دستشده،يآور عمل صورتبهخام

و آبزيان، اولين بار در سالكجلب يها جلبكازهمآنهكشور نروژ بوده استكدر 1960در غذاي دام

خشيا قهوه هر باًيتقرهكو آسياب شده تهيه شدهك، 10تر برداشت شده، حدودكهزار تن جلب50از

آنوديآيم دستبهكهزار تن آرد جلب .شودمياكميليون دلار آمري5ارزش دلاري

تر ulvaسبز گونهيها جلبكاز گروه  دراتيكربوه، 7/0، چربي 1/26يب اصلي، پروتئينكبا

خا 1/5) فيبر( ،دشويماهش فشار خونكه باعثك، به لحاظ داشتن اولوالين 6/22ستر به ميزانكو

امهم بوده .شوديمدر سواحل جنوبي ايران فراوان يافتكجلبنيو

تشكگروه جلبنيتر بزرگهكاي هاي قهوهكگروه جلب ميكها را دهند، محصولات استخراجي يل

و مواد معدني  و اسيدهاي آن، يد ي در تهيهكه اين مواد در دندانپزشكنددارمتفاوتي از قبيل آلژينات

درها پارچهروي رنگ كنندهتيتثب عنوانبهاوليه دندان، در صنعت نساجييها قالب يساز رنگ،

و دهنده حالت عنوان به دريا ژلهخميري همچنين. دارنديفراواناربردك،ها قرصردويكاغذساز،

ارزش دلاري. اربرد داردكآلژينات در صنايع غذايي در تهيه انواع سس، سوپ، شيريني، بستني، نوشابه 

ه منبع اصلي توليدكا در سال در جهان بودهكميليون دلار آمري 213آلژينات توليد شده رقمي حدود 

.آن، جلبك غيرپرورشي بوده است

و برخي از كشورهاي اروپايي مثل فرانسه، فنلاند،يكشورهادر برخي از و چين آسيايي مثل ژاپن

و نيوزلند،  براي خوراك حيوانات اهلييا قهوهيها جلبك يژهوبهدريايييها از جلبكاسكاتلند

تا عنوانبهيا قهوهيها از جلبكاستفاده.كننديم استفاده شير را افزايشيددرصد تول10 علوفه

و دهديم ح حاصلهيرش كرهو مقدار چربي .دهديموانات را نيز افزايشياز اين

دريك. اند سبزآبييها جلبكطبيعي محيط مناسبي براي رشد انواع طوربههمچنين مزارع برنج

 سبزيها از جلبك گونه12 كه در مزارع برنج شمال كشور انجام شده است حداقليا نمونهمطالعه 

و كود دهنديمانبوه كشت صورتبهراها جلبكامروزه اين.اند شدهييشناساآبي در يك مزرعه برنج

ز«به اين نوع كودها اصطلاحاًكه كننديمتهيه .گوينديم» يستيكود

اس 1371،180 در سال و استرهايدآلژنيتن و املاح ويك خمآن تحت عنوان قرص ژهيويرگرد

و دندان از منابع يريگ بهرهباكهيدرحال.يما داشتهون دلار واردات به كشوريليم5حدود جمعاًدهان

خليغن ويسواحل در جهتيبلنديها گامفراوان،يارزييجو صرفهضمن بندرلنگهج چابهار، بوشهر

اييخودكفا زميكشور در ن.شد نه برداشته خواهدين دريدر كشور ما درياخيها سالز خوشبختانه ر،

راًياخ.ز مورد توجه قرار گرفته استينييايدريها جلبكانبوه، كشتيخوراكيها قارچكنار پرورش 

يو سبز در سواحل جنوبيا قهوهقرمز،يها جلبكبزرگ كشت انبوه مزرعهيك) 1382 مردادماه(
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 سواحليها جلبكو كاربردييشناسا ينهزمدرقات انجام شدهيبا توجه به تحق.دش ران افتتاحيا

بهيجنوب و با توجه ازيمتعدد آثاركشور چهها جلبككه استفاده بهيب دارند، لزوم توجه هر شتر

ا وين ذخايشناخت و لازم است در آنهايكاربرد هاييتقابلر يجلبكيها گونه آثارمورد مشخص شده

تايسواحل جنوب كشور تحق يبردار مطلوب بهره نحوبه آن بتوان براساسقات لازم صورت گرفته

ايبه طبينه را از .انجام داديمليعين منابع

 پديده كشند قرمز)ج

كه دهدمينشان 2005تحقيقات روي اولين پديده شكوفايي جلبكي گسترده در درياي خزر در سال

و.بروز اين پديده ربطي به ورود مواد مغذي به درياي خزر ندارد علت بروز اين پديده افزايش دما

ها رودخانهوهايكشتجديد از طريق آب توازنيها گونههمچنين ورود. شرايط پايدار درياي خزر است

به. به خزر هم يكي ديگر از دلايل بروز پديده شكوفايي جلبكي است و درياي خزر علت عمق زياد

بهيهاانيجر و علت بروز اين شوديمكمتر دچار پديده شكوفايي جلبكي فارس خليجآب آن نسبت

كه برخلاف 2010و 2009، 2005يها سالپديده در بهشديمتصوراتي ربطي به ورود مواد مغذي

.خزر ندارد

دريها جلبك ويهاطيمحبيوشيميايييها چرخهدريايي نقش بسيار مهمي و پايه آبي دارند

.شونديمآبي محسوبيها ستمياكوساساس زنجيره غذايي در 

و هوايي، نوسانات سطح دليلبه از ابتداي قرن بيستم ميلادي، عوامل طبيعي همچون تغييرات آب

و افزايش ورودي   دار شانهانساني از قبيل ورود غيرعمديهاتيفعالو همچنينها رودخانهآب دريا

و صيد درياي خزريها بومستيزن خاوياري، ماهيايرقانونيغمهاجم از طريق آب توازن، آلودگي

و برآورديا گونهطرح پژوهشي با تعيين تركيبيكدررونيازا.دستخوش تغييرات زيادي شده است

و شيميايي آب دريا، پتانسيل بروز شكوفايييريگ اندازهوها توپلانكتونيففراواني پارامترهاي فيزيكي

رخداد دهديمتحقيقات نشانجينتا.ه استجلبكي در سواحل جنوبي درياي خزر ارزيابي شد

و گسترده در درياي خزر از سال  زنگ خطري جدي براي توانديمتاكنون، 1384شكوفايي متعدد

.حيات در اين پيكره آبي باشد

و تلفاتهم فارس خليجدر هرمزگانيها آب  تني34پس از سه سال درگيري با كشند قرمز

 اثربر قرمز يا شكوفايي جلبكي كشند.آبزيان در اين منطقه سرانجام به وضعيت قبلي بازگشته است

و تكثير زياد نوعي آب آيديم به وجودپلانكتون رشد از.شوديميا قهوهيا قرمزيادرو براثر آن رنگ

كه ژلهيها تودهها جلبكمرگ اين .شوديمآنها در آبشش آبزيان باعث مرگ با رسوباي تشكيل شده

و آمونياك گازيزناي هاي ژله از تجزيه اين تودهينهمچن آيد كه موجب بويمي به وجودمتان
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و و فارس خليجدر 1387 ماه كشند قرمز نخستين بار مرداد پديده.شودمييا آزاردهندهنامطبوع

و باعثيآن نوععامل.درياي عمان مشاهده شد 34از بيشيروم مرگجلبك به نام ككلودينيوم بود

ايچند.تن آبزي شد بهينبعد و نفس كشيدن در شهر را دشوار رنگ ييرتغيا قهوههيولاي قرمز داد

د. كرد 70در 1388سالدر.شد پديده كشند قرمز با شكوفايي دو گونه بومي متفاوت ديده يگربار

شد هرمزگانيهاآبدر محدوده فارس خليجهزار كيلومترمربع از تنگه هرمز تا تراكم. دوباره شكوفا

هزار 500تا 300بين عامل بروز پديده كشند قرمز در هر ليتر در مناطق مختلف اكنونيها سلول

ايها سلولمعيار شناسايي پديده كشند قرمز رسيدن. سلول است بهينعامل هزار در ليتر 300پديده

در گونه شكوفايي20 تاكنون. است كه فارس خليججلبكي ينمهمترو درياي عمان ديده شده

از. ككلودينيوم است شكوفايي كشند قرمز با عامل يها گونهدر اين دوره گونه شكوفا شده نوب تيلا

كه فارس خليج بومي گونه.قبلي است شكوفا شدهيها گونهاز وسعت شكوفايي آن بيشتر است

به،تيلا سمي نيستنوب اگرچه در شكوفايي. علت ترشح آمونياك خطر خفگي آبزيان وجود دارد ولي

را دچار اختلال كرده فارس خليجاما چرخه اكولوژي،ماهيان مشاهده نشدهيروم مرگ تاكنونجلبكي 

مييروم مرگ،پايداري كشند صورتو در ككلودينيوم درباره علت تكثير زياد. دهد آبزيان رخ

فراواني شدهياظهارنظرهاهرمزگانيهاآبدر) نام علمي پلانكتون عامل كشند قرمز(پليكريكوئيدس 

از توانيماز علل بروز پديده كشند قرمز. است گرم شدن كف دريا، آلودگي نفتي،يلقببه مواردي

و هاي يندهآلاسرازير شدن  و درجه حرارت بالا اشاره كرديها فاضلابصنعتي .شهري، شوري آب

و خاك تاكنون 1387از سال و تدارك تجهيزات و تهيه در اعتباراتي كه براي مبارزه فيزيكي رس

و3چهار استان ساحلي تخصيص داده شده است  كه ميليون تومان 200ميليارد  از اعتبارات بود

باز اين.استاني بوده است آبميليون تومان در اختيار 800ازشيمقدار و فاضلاب هرمزگان شركت

شكوفايي(بلوم جلبكي است سابقهگفتني. براي كنترل ورود فاضلاب به دريا اختصاص يافته است

بهيهاآبدر) جلبكي ها سالدر اين.گردديبرمگونوو طوفان 1385تا 1375يها سالهرمزگان

 فارس خليجيهاآبدر) كشند قرمز(شكوفايي جلبكي اما آخرين.بلوم جلبكي اتفاق افتاد35بيش از

و گستردگي بيشتري كه بدانيم شوديماهميت اين موضوع زماني بيشتر. داشتو درياي عمان وسعت

 علائمن با باعث مسموميت مستقيم براي انسا توانديمهايماهيروم مرگشكوفايي جلبكي علاوه بر 

و داغ شدن و سردردهالب احساس سوزش و انگشتان، سرگيجه، تهوع صورت غيرمستقيمهبو، زبان

و فراموشي شود علائم، اسهال، فلج شدن كه. عصبي البته كارشناسان محيط زيست بر اين باورند

دركشند  و فارس خليج قرمز .نداردآبزيان براي انسان خطري بجزو درياي عمان سمي نيست

منظم از طريق ماهواره پايش شود طوربهو بايد شوديمبلكه كمرنگ،رودينمقرمز از بين كشند

با تا و شيميايي فيزيكييها شاخصبا استفاده از ماهواره. مبارزه كردآنها اگر دوباره رشد كرد بتوان
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كارشناسان كره جنوبي تجربياتراه حل مبارزه با پديده كشند قرمز بر اساس.آب قابل بررسي است

در25كه بيش از  به گريبان هستند پاشيدن ساحلي خود دستيهاآبسال با پديده كشند قرمز

و خاك رس  پلانكتون عامل كشنديها سلولتكثير در كاهش كشند قرمزهاي بر روي لكهمحلول آب

.است مؤثرقرمز 

به محيط خسارت صيادان، اري مقطعيبنا بر نظر كارشناسان كشند قرمز؛ كاهش صيد، بيك

و  بد يژهوبه، مرگ آبزيان ياييدرزيست ساحلي و بوي در هوا را به همراهو تعفنآبزيان كف زي

از. آورديم آبكيلومتر 900استان هرمزگان با برخورداري و14وجودويمرز و كوچك جزيره بزرگ

از يريگ بهره هاي مختلف ينهزمدرمستعدترين استان جنوبي كشورو درياي عمان فارس خليجتوأم

و  آن يناننش ساحلو اقتصاد شوديم شيلاتي محسوب هاييتفعالدريايي و آبزيان هم به دريا

ينمهمتر عنوانبهو همچنان آنچه در داستان آلودگي دريا مسلم است اين وجودبا. است خورده گره

آنيها فاضلابورود شوديمشناخته عامل بروز كشند قرمز و صنعتي به درياست كه چاره شهري

و پاسداشت نام خليج هميشه فارس. استمسئولان پيگيري مجدانه فقط توجه در كنار حفظ

و به و آبزيان اين منطقه نيز ضروري استاكوسيستم .سلامتي ذخاير

هميها جنبه . دركشند قرمز قابل توجه است آگاروجود. است توجه قابلاقتصادي كشند قرمز

و اين و هاييطمحدر يژهوبهماده در صنايع آرايشي، بهداشتي، غذايي و كشت بافت كشت سلولي

و زيستي هاي ينهزمساير  كشور از خارج يازن موردتاكنون تمام اگار. فراوان دارديكاربردهاصنعتي

مو. است شده وارد و هزار تومان است 200تا20رد مصرف بين قيمت آگار وارداتي بر اساس كيفيت

درينتر گرانكه  كه هاي يشگاهآزمانوع آن آگار مصرفي پايه براي كشت عنوانبهتشخيص طبي است

و ساير باكتري .روديمبه كارها نمونههاي موجود در خون

ييدريا اسفنج)د

تحقيقات انجام شده در اين. داروي ضدسرطان تهيه كرد توانمي فارس خليجيهاآباز يك نوع اسفنج در

 خليجيهاآبتهيه داروي ضدسرطان از يك نوع اسفنجه طرحيفاز اول. زمينه اين را به اثبات رسانده است

پا ديسي داپالسنس نامبه فارس رسيبه و خاصيان .ن نوع اسنفج محرز شده استيايت ضدسرطانيده

و خون نسبت به داروهايها سرطان بافت يژهوبهن اسفنج در مقابل سرطانيايبكيعصاره تر ينرم

بسييايميش اكهار بهتر جواب داديموجود در بازار باكه ترينون نيا. شوديجداسازآنيبات ضدسرطانكيد

ايه با تولكاست فارس خليجياسفنج گونه بوم بليدبرسييفاكبه خود تنهانه توانيمن دارويد انبوه هك،

ن شدهيدتولمحصول ايد دارويتولينون فناوركا.نندكز صادريرا دريضدسرطان از ن نوع اسفنج فقط

.دهديمار محققان خودش قراريه تنها در اختكاست يكاييآمرتكشريكارياخت
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راييايدريا استفاده از داروهايكمرآماننديشوركدر بس،زنديمحرف اول .استبر ينههزارياما

هز50ق سرطان خون حدوديهر تزريبرا مثال براي نيهزار دلار اينه دركاستين در حالياز دارد ه

بسيران پتانسيا يها جنبهاز اين لحاظ.وجود دارد فارس خليجدرها اسفنجوجود ينهزمدريار خوبيل

هريليم 120ن اسفنجيايماده ضدسرطان ارزش.اقتصادي آن قابل توجه است لوگرمكيون دلار در

آنيه دستكاست  تيحما در صورت. شور به دست خواهد آوردكيبراياديز افزوده ارزشافتن به

ن شوديمين طرح وارد مرحله تجاريا،مسئولان دنيو محصول آن و تقاضا فردبه منحصرايز در ياست

.دارديجهانيدر بازارهاياديز

ايبرا و شناساكيتريجداسازهكن طرحيفاز دوم ونيليم 300حدوديبه اعتبار، آنهاستييبات

ن .نخواهد بوديرامكانپذتيه بدون حماك استازيتومان

ايتوليالبته برا نيد انبوه رايز.ب وارد شوديآس فارس خليج يكير ژنتيست به ذخاينيازين ماده

درها اسفنج گونهيناريثكت ايدر بهكنيا بدون ا يستزيطمحه طبيوسكو آسيعيستم ب وارد شوديآن

.شوديمانجاميراحت به

شيسسه تحقؤم ييدتأن طرح مورديا بهيه در مرحله بعدك گرفته قرارشوركيلاتيقات علوم

و غذايحما و آموزش پزشيت معاونت دارو .از داردينكيوزارت بهداشت درمان

 فارس خليجيها مرجان)هـ

ولي در هر صورت مكان.نيستآنچنان زياد فارس خليجتعداد بسترهاي سنگي در محدوده دريايي

معمولاًها سنگجنس. ده استكرزندگي برخي اجتماعات مهم دريايي ايجاد برايبسيار مناسبي را 

در سواحل كشور عمان. اند شدهآهك دولوميتي يا رسوبات آهكي است كه در طول ساحل گسترده 

.اند از نوع دگرگونيها سنگ

و موجود پشتهيها ستگاهيزازجمله اين ؛ است (Coral reefs(يمرجانيها آبسنگهاي پراكنده

و مناسب دريا رشد كه اكثر( فارس خليجاين مناطق عمدتاً در اطراف جزاير. انددهكردر مناطق مستعد

يا صورتبه) جزاير ايراني . وجود دارند (Fringing reefs)ياهيحاشيها آبسنگ صورتبهمجتمع

 خليجو آبسنگي از ناحيه تنگه هرمز تا نواحي مركزييا پشتهيها مرجانمحدوده اصلي پراكنش

به. جزيره مرجاني استنيترييانتهااست كه جزيره خاركو فارس علت از اين ناحيه به سمت شمال

، كاهش درجه حرارت در فصلاروندرود ورود آب شيرين ازجملهنامساعد بودن شرايط محيطي 

هاي آب، امكان تشكيل كلنيحدازشيبو همچنين كدورتها مرجاناز حد تحملترنييپا زمستان تا

.مرجاني وجود ندارد

دارا بودن واسطهبهمرجانييهاطيمح. است توجه قابلدر حمايت از ماهيان درياها مرجاننقش
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و گوناگوني از ملاحظه قابلتنوع زيستي از موجودات مختلف، خصوصاً بنتوزها، كه غذاي بسياري

به ماهيان را تشكيل مي علت توليد اوليه مناسب كه مكان دهند همچنين حاصلخيزي بالاي آب

و در نهايت شرايط مناسب محيطي از قبيلكرايجادها پلانكتونوها جلبكرويش برايمناسبي را  ده

و زيستگاه بسيار مهمي را براي گونهوفور مواد مغذي،  هاي مختلف ماهيان با ارزش اقتصادي، پناهگاه

بسيار مستعدي براييهاطيمحعلاوه بر اين مناطق مرجاني،. دهنديمخصوصاً ماهيان زينتي تشكيل 

و پرورش دريايي از قبيل توليد مرواريد پرورشي، توليد اويسترهاي خوراكي يا پرورش  عمليات كشت

و جزء مناطق حفاظت شده دريايي محسوب ماه .شونديميان در قفس محسوب شده

كل8حدود دريها مرجاندرصد از به فارس خليجدنيا قرار دارند كه قدرت خود پالايي عظيمي

و نيز برايها مرجاناز.اند يدهبخشو درياي عمان فارس خليج پيوند برايتوليد داروهاي ضدسرطان

ويها ستمياكوسنيتريميقدها مرجان.دشويماستفاده استخوانييها بافتو ترميم استخوان زمين

ازيها گونه فارس خليجدر. اند مكاني براي زندگي موجودات دريايي در اطراف جزايرها مرجانمختلفي

راها مرجانويژگي. كننديمزندگي ...و، قشم هنگام، سواحل كيش، ابوموسي آن است كه آب درياها

وتر شفافبه همين دليل درياها در سواحل مرجاني به نسبت ساير سواحل. كننديمتصفيه  ، آبي

).4 شكل(ندزيباتر

و درياي عمان فارس خليجهاي مرجاني در حاشيه ايستگاه.4 شكل

و مقرونيها گونهبسياري از مييها صخرهماهي روي صرفهبهاقتصادي كه مرجاني زندگي كنند

نابود شوند به شيلاتها صخرهاگر. به ميگو، خرچنگ، خرچنگ دريايي اشاره كرد توانيماز آن جمله 



___________________________________________________________��

.رسديمنيز آسيب

پرفسور چارلز شپرد،. مناسب نيست فارس خليجمرجاني در كشورهاي حاشيهيها صخرهوضعيت

و درياي عمان مطالعاتي فارس خليجيها مرجانعضو انجمن حفاظت از محيط زيست دريايي در مورد 

:استشرح زير را انجام داده است، برخي نتايج مطالعات به

و قطر،يها صخرهاز 1985طي بازديدي در سال.1 دريها پوششمرجاني در بحرين مرجاني

شد،درصد سالم بودند50متوسط طوربهزمان آن  ولي طي بازديدي كه چند سال بعد انجام

و لجن پوشيدهها صخرهوصفر بوده يباًتقرمرجانييها پوشش ازها مرجانو اند شدهاز جلبك دريايي

.اند هم پاشيده

حاصل از كوره ذوب آلومينيم در جبل هاييآلودگمرجانييها صخرهيكي از دلايل نابودي.2

به است) دبي( علي امارات متحده(منطقه صنعتي واقع در ابوظبي هاييآلودگو همچنين اين مقاله

.اشاره دارد) عربي

و پرورشها مرجانو طرح انتقال استيدوارامبه آينده پرفسور شپرد حالينباا  به مناطق ديگر

.دانديمراهكارها ازجملهرا سازييتظرفو آنها

كل دوسوم متأسفانه .موجود در معرض نابودي قرار دارند هاييآلودگدليلبه فارس خليجيها مرجاناز

.شرح زير عنوان كردبه توانيمراها دلايل نابودي مرجان

،توسط غواصانهيرويبصيدـ

ويها اسكلهاحداثـ آب باراندازهانفتي ،و به دنبال آن افزايش غلظت

و ورودـ و صنعتييها فاضلابتوسعه شهري براي(و كوتاهي وزارت نيرو در اين مورد شهري

،)اطراف جزيره قشم مثال 

وهايحفار،هايكشتو شناورها، رها كردن آب توازنهاكش نفتدر اثر حركتها ندهيآلاورودـ

و استخرا ،ااز داخل شناورهها زبالهج نفت، ريختن عمليات كشف نفت، تراوش

.سودجوتوسط افرادها مرجانقاچاقـ

و فارس خليجمسبب اصلي آلودگي درياي توانينمتنها ايران را البته كشور8 بايددانست

دركهيطوربه. سهيم دانست فارس خليجساحلي اين دريا را در آلودگي  ، ساخت جزيره مصنوعي

 رسديمسال آينده به نتيجه10تاكه استيا پروژهازسوي امارات متحده عربي فارس خليجيها آب

.باشد فارس خليجيهاآبتهديد جدي براي توانديمحتم اين امر طوربهو

:از تندعبارهمها مرجانراهكارهاي مقابله با نابودي

.ها مرجان رويهيبجلوگيري از صيدـ

وـ .ها مرجان يرجنسيغتكثير جنسي
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و . مطالعه شده است در ايران فارس خليجيهاآبدرها مرجان يرجنسيغطرح تكثير جنسي

و40حدود هر.ندا شدهييشناساها مرجانبراي اضافه كردن فارس خليجنقطه از درياي عمان به ازاي

و نقطه يك هكتار مرجان تكثير شده وارد آب .شوديم فارس خليجهاي درياي عمان

بهيها فاضلابجلوگيري از تخليهـ كه بر عهده وزارتها فاضلابو تصفيه فارس خليجخانگي

.استنيرو 

و حفظ محيط زيستكهيدرحالـ با فارس خليجبه لحاظ اهميت جلوگيري از آلودگي در ارتباط

مهمي همچون راپمي توسطيا منطقههاي نقتي سازمانيهايآلودگوهايحفاراكتشافات، 

،)و حتي امارات عربي متحده فارس خليجكشوهاي حاشيه(كويت، 1978كنندگان كنوانسيون امضا

و فعاليت و،كننديمتشكيل شده كيچيهدر اين رابطه از سوييا بازدارندهاما تاكنون اقدامات جدي

و طوربهاز كشورها .انجام نشده است جانبهكيگروهي

و اطلاعاتـ بهيهايبومبالا بردن سطح فرهنگ .دريايييها گونهجزاير نسبت

.)قاچاقچيان مرجان(براي متخلفانهامهيجربالا بردن رقمـ

و لارك بر. استپاتوق قاچاقچيان در جزايري دور از دسترس مثل هرمز تريفضعآنها زيرا نظارت

هزار تومان است كه رقم 100از طرفي در حال حاضر جريمه براي قاچاق هر كيلوگرم مرجان.است

.شده استميليون5تا3اين جريمه در قوانين محيط زيست 

 SWOTتحليل. 25

مي SWOTروش يزير برنامهشود يكي از ابزارهاي كه در فارسي با نام تحليل سوات هم شناخته

و خارجي يك محفضا استراتژيك است كه براي ارزيابي وضعيت داخلي ي يا سازمانيجغرافياطيو

،)Weakness(ضعف،)Strength(در انگليسي حروف اول كلمات قوت SWOT. شوديماستفاده

بر. است) Threat(و تهديد) Opportunity(فرصت استراتژيكيزير برنامهاز اين روش علاوه

 SWOTتحليل درواقع.شوديمها استفادهي يا سازمانيدر تحليل وضعيت فضاي جغرافيايطوركل به

و توانايي دروني اين. محيطي يا سازمان بدانيم را بايد ابزاري كارآمد براي شناسايي شرايط محيطي

.اند نيز آورده TOWS صورتبهدر برخي متون SWOTتحليل را علاوه بر 

بهيزير در برنامه ،)Objectives(اهداف،)Mission(رسالت،)Vision( انداز چشمترتيب راهبردي،

ي،يبراي فضاي جغرافيا) Activities(هاتيفعالو) Projects(ها، عناوين برنامه)Strategies(راهبردها

مي نظر موردسازمان يا تشكل كه(گيرو رسالت بر مبناي نظر بالاترين مرجع تصميم انداز چشم.دشو تعريف

مي) توان اساسنامه مصوب مجمع عمومي در نظر گرفت مي  شدهنييتعرسالت براساساهداف نيز. شود تعيين

يا. شود مشخص مي و دورنمايتيمأموردرواقع رسالت مييهاتيفعال، وظايف كلي و تشكل را مشخص كند
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وها فرصتبراي تعيين راهبردها، ابتدا نقاط قوت، نقاط ضعف،. استاهداف، مسيرهاي رسيدن به اين رسالت

و عوامل)Strenght, Weakness, Opportunity, Threats(تهديدها با نگاهي به فضاي داخلي

و با استفاده از ماتريس بيروني بررسي مي مي، راهبردها SWOTشود كه بر مبناي آن د شون استخراج

).SWOTجداول استفاده از ماتريسيها نمونه(

)1نمونه( SWOT.10 جدول

1اي مبتني بر اقتصاد دريا محور هاي اقتصاد منطقه بررسي فعاليتگزارش SWOTتحليل.11جدول

 عنوان عامل
 وزن

زانيم
يرگذاريتأث

)5-1(
ازيامت

 نقاط قوتفيرد

1
و  طولاني در حاشيه درياي خزر،سواحل وسيع
و درياي عمان فارس خليج

4520 

 5525و شور شورلبدسترسي به آب2
گ3  5525ياهان شورزيتنوع در
گكسابقه4 ازكدرياهان شورزيشت و خارج  5525 شوركشور
 5525و داشتن تجربه لازمكننيريشآبيها كارخانهوجود5

 120-- جمع امتياز

 عنوان عامل
 وزن

زانيم
يرگذاريتأث

)5-1(
ازيامت

 نقاط ضعففيرد

4520 كشور طرح مديريت يكپارچه مناطق ساحلي عدم اجراي1

2
و و نوسانات آب درياي خزر تصاحب اراضي ساحلي توسط افراد

آن مشكلات  پيراموني
4520

4416 هاي متعدد براثر دستيازييعيطبيها ستميوسكارييتغوبيتخر3
5525 شورآببايشاورزكيبراها ساختعدم توسعه كافي زير4
4416هاكننيريشآبتوليديهانهيهزبودن بال5
339هاكننيريشآبيطيمحستيزمشكلات6

 106 جمع

ترجمه علي پارسائيان(به روش كتاب مديريت استراتژيك فريدآر، ديويدشددر اين بخش سعي SWOTبراي امتيازدهي جدول.1
از. استفاده شود) 1386و محمد اعرابي  و آشنا به مسائل كشاورزي، آب كشاو22براي اين منظور و كارشناس خبره رزي

و امتيازات داده شده توسط شيرين آب و كارشناسان كشاورزي در وزارتخانه مزبور نظرخواهي شد كن در مراكز تحقيقاتي كشاورزي
شد آنها به .طور ميانگين در اين جدول آورده
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 عنوان عامل
 وزن

زانيم
يرگذاريتأث

)5-1(
ازيامت

 نقاط قوتفيرد

 عنوان عامل

 وزنها فرصتفيرد
زانيم
يرگذاريتأث

)5-1(
ازيامت

5525 كشور آبي است درصد مرزهاي130

2
با مديريت يكپارچه مناطق ساحليامكان 18مشاركت كشور

 دستگاه اجرايي
5525

از3 غكدر توليد گندم، جو، جلبييايدرآب منابع استفاده 4520رويو

4

دردليلبه رانيا خشكقرارگرفتن خشيونكمربند دركمه جهان
آبيبا محدوديشورهاكزمره  مت منابع شود كه استفادهيقلمداد
در شورآباز  و تأمين آب شرب بايديهاتيفعالدريا كشاورزي

 مورد توجه قرار گيرد

5525

5
يهاتيفعالاست كه براي شورلبدرياچه خزر محيط آبي

دنمناسبي باشيهانهيزم توانديمكشاورزي
5525

6

و است فارس خليجطرح انتقال آب درياي خزر به كوير مركزي
براي توانديماما فرصتي،روبرو است اماواگرهاكه جزئيات طرح با 
دريريشزيرا،تأمين آب باشد ازترنهيهزكمخزرياين كردن آب

 عمان است

4416

7
وفور بسيار مطلوب گياهان شورزي از دليلبه استان گلستان

 زيادي براي كشت اين نوع گياهان برخوردار استيهاتيقابل
4416

8

بانهيزمدركهييها طرح ازجمله دريا در ايران شورآبكشاورزي
و صيفي جات در استان مطرح است، طرح كشت داربستي سبزي

دريورنيكاه ساليگو كشتهرمزگان  و گندمكاريييايا در سواحل
 شورلبو شورآببا

5420

9

بياباني،يهانيزمشورورزي، احياييطيمحستيزخدمات
و  در مناطق مبتلا به شوري با كشت انواعياهيحاشساحلي

و سازگار، دستاوردهاي  و درختان شورزي مناسب گياهان مرتعي
 متعددي را به دنبال خواهد داشت

4520

10 
از توانديمايران و اراضي ساحلي با توجه به سواحل دريايي

و  جلبك باشد كه جنبه مصرف صادركنندهكشورهاي مهم توليد
و دارو دارد  انساني، دام

5520

 222 جمع
 دهايتهد

1
آبيشاورزكن بودن خدمات سطح خدماتييپا درو منابع

 مناطق ساحلي كشور
4416

2
غ ي در حاشيهيروستاويشهريپسماندهايربهداشتيدفن

ييسواحل دريا
339

3
يهايآلودگناشي از دفع فاضلاب به دريا،يطيمحستيزآلودگي

و گازي 5525 نفتي
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 عنوان عامل
 وزن

زانيم
يرگذاريتأث

)5-1(
ازيامت

 نقاط قوتفيرد

4
وياهيحاشكشورهاييخارجيها بودن به قدرتكيمت خزر

و كشاندن نيروهاي خارجي به منطقه فارس خليج
5525

ت5 339ينولوژكضعف

6
و تحميليدرپيپيهايخشكسالوجود يهانهيهزدر كشور

و آنيطيمحستيزيهايآلودگتأمين آب شيرين از دريا  ناشي از
4416

 100 جمع

و قوت، بهها فرصتمجموع امتيازهاي نقاط ضعف :شرح زير استو تهديدهاي اين پروژه

 120:مجموع امتيازات نقاط قوت

 106:مجموع امتيازات نقاط ضعف

 222:ها فرصتمجموع امتيازات

 100:مجموع امتيازات تهديدها

و بارگيهانهيزمكهشدبا توجه به امتيازهاي ذكر شده، مشخص اري اقتصادي تحتذكاري

 عواملاز لحاظ امتيازي بر سايرها فرصتاين. اقتصادي دريامحور بسيار زياد استيها فرصتعنوان 

نيايد به عملاستفاده مطلوبها فرصتاما آنچه باعث شده تاكنون از اين. نظير تهديدها غالب است

و مشكلاتها رساختيزعدم مديريت، عدم توسعه آنهانيمهمترنقاط ضعفي است كه  ، ضعف تكنولوژي

ويها تنشيكجانبه،يهاميتحر ازجملههمچنين تهديدها. زيستي استيها ندهيآلا همسو سياسي

ميبا يكديگر از عوامل مهميا منطقهكشورهاييها استيسنبودن  كه در تشديد شوند محسوب

بنابراين براي برداشت اين موانع لازم است از نقاط قوت كشور. مؤثرنداقتصاد دريامحوريهايناكام

خايها تواننظير استفاده بهينه از  و استراتژيك و فراساحلي، موقعيت ص كشور، محيطي ساحلي

و دانشگاهي استفادهيها دانشمجموع ازهاميتحرد تا با شكستنشوفراگير بومي، ديپلماسي بتوان

از گرددينماين كار ميسر. كشور استفاده بهينه كردليبديبيهاتيظرف  تماميمگر با استفاده

كه تهديدها، رفعها فرصت .به اهداف اين طرح رسيد توانيمو برطرف كردن نقاط ضعف

و راه جمع  ارهاكبندي

ا :ن بخش موارد زير حاصل شده استياز مباحث

دردليلبه رانياياسلاميجمهور- خشك قرارگرفتن نكمربند جهان در زمرهكخشمهيو

ميبا محدوديشورهاك هميت منابع آب قلمداد و به دليشود نين ايل حيز اياتين ماده يك، رانيدر
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آنداريپايبردار بهرهيدرگروها بخشريساه توسعهكاست توسعه كشورانكار مهمازين .است از

ش- نهيريآب بليمنبع جهانيكن ميا منطقهيه منبعك، زيآبخيهاه در حوزهكشوديمحسوب

ويخاص اشآنتيمحدوددليلبه از جهان قابل دسترس است مييال مختلفكبه .شوديافت

جريتوز- و با توزينيآبيهاانيع .ت تناسب ندارديع جمعيز در سطح جهان نامتعادل است

آبكاز مجموع- را4/97جهان،يهال اقيدر شورآبدرصد آن و تش انوسياها هك دهنديملكيها

نيشوردليل به شيذخا. ستنديدر عمل قابل استفاده يهاآبريل حجم ذخاكدرصد6/2ن تنهايرير آب

آنك شوديمن را شامليسطح زم دري صورتبهه بخش اعظم زمكيها قطبخ ويره يها خچالين

آب) درصد98/1(يعيطب نكوجود دارند) درصد59/0(ينيرزميزيهاو .ستنديه در دسترس

آب- زمكيها از مجموع آب014/0ن تنهايره درقابل استفاده بوده درصد يات آدميح واقعو

ا. استآبكدانن مقداريوابسته به هم نياز درصد، آب موجود در اتمسفر،001/0ز حدودين مقدار

گها رودخانه  و جانوران،ي، خا005/0 اهان ش007/0وكدرصد رطوبت دريريدرصد آب ن موجود

.هاست اچهيدر

وكربراي متناسب- و مكاني منابع آب با نيازها، حجم عظيمي از منابع مالي دن توزيع زماني

ازيبردار بهرهنيروي انساني ملل دنيا براي ايجاد،  سو ساتيتأسو نگهداري و از ديگر آب مصرف شده

در آثار،اين افزايش رفاه آن تخريب، ضايع رأسو تبعات منفي بسياري را نيز به ارمغان آورده است كه

و محيط زيست است كه برخاسته از اقدام نسنجيده بشر براي ارتقاي سطحش و آلودگي منابع آب دن

.استرفاه خود 

آبك- .استو مطرح بوده در كشورهاتيننده فعالكعامل محدوديك عنوانبههموارهيمبود منابع

ايانكمعيتوز- طبيشرادليلبه رانيآب در جويزمانعيتوز.است ناهمگناريبسيعيط ينزولات

ميز مانند توزين در كشور م دهديمرا نشانيروند مشابهيانكع حتيها زان آن در ساليو و يمختلف

ايمتغ گوناگونفصول و اخ در چندرا متعدديلاتكمش مسئلهنير بوده يها بخشير برايسال

بهنيو تأميشاورزكبخشژهيوبهمختلف، و آب شرب شهرها به فراوانييهاانيز همراه داشته نيا را

.رده استكليبخش تحم

آب- و كمتر 240حدود(يت بارندگيشور با توجه به وضعك دشوندهيتجدمنابع ميليمتر بارندگي

گ)از حد متوسط بارندگي جهان ساياهي، پوشش جوير عوامل تأثيو ، حدوديرگذار در حجم نزولات

آب حجم قابل استحصالهكاست در سالعبكاردمترميليم 139تا 130 يبرگشتيهاو با احتساب

.شوديمعب برآوردكارد مترميليم 126حدود

آبكاز- جر مترمكعبارديليم 105حدود دشوندهيتجديهال ارديليم25ويسطحيهاانيرا

جركمترم زبهينفوذيهاانيعب را مكيتشينيرزميمنابع آبكمتوسط حجمكهيدرحال. دهنديل ل
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بهيتقاضا برا اما،استيشور رقم ثابتكساليانه ويني، شهرنشيشاورزكت، توسعهيجمع علت رشد آب

آبياخيها صنعت در خلال سال هكيطورهب.ل داده استيشور را تقلكديتجد قابلر، متوسط سرانه

و در سالكمترم 5500 حدود 1340 در سالن رقميا  سالدرمترمكعب، 3400 حدود 1357 عب بود

ميا. افته استياهشكعبكمترم 2100حدود 1376 سالدرو 2500 حدود 1367 بهين زان با توجه

و در افق ساليتنزل 1750به حدود 1385شور در سالكتيش جمعيروند افزا به 1400افته است

.افتيعب تنزل خواهدكمترم 1300حدود

آب- سطحي، استفادهيهاآبو دشوندهيتجديكي از بهترين راهكارها در جهت جايگزيني منابع

و شورآباز منابع  و ميزان در مقايسه. استآب سازي شيرينيها روشدرياها اين منابع از حيث مقدار

آب اكنونهمو شونديمبا نيازهاي موجود نامحدود تلقي   توجه موردازسوي بسياري از كشورهاي كم

.اند قرار گرفته

به توانيمبراي تحقق اين هدف- كهكراز دريايبردار بهرهبا راهكارهاي جديد اقدام نيتأمد

ازهاكننيريشآبمنابع آبي جديد در قالب استفاده از در كشاورزي، پرورش گياهان شورآب، استفاده

و صنايع تبديلي از آن جمله است و آب مجازي .دريايي

هاي با احداث كارخانه مسلماً. شوديمآب شيرين توليد مترمكعبهزار 423در كشور اكنونهم-

ازكننيريش آب و استفاده هاي يكي از راه توانديمهاكننيريشآببيشتر، اين مقدار افزايش خواهد يافت

.سازي آب دريا را دارد در شيرين نهمايران رتبه.هاي ساحلي كشور باشد منابع آبي استاننيتأم

از 2025تا سال شوديمينيبشيپ- از60آب مورد نياز بيش درصد از جمعيت كره زمين،

.تهيه شود سازي شيرينهاي فرآيندطريق 

به دكنندهيتولكشورهاينيتر بزرگ- .به شرح جدول زير است ترتيب اولويت آب شيرين از دريا

 ترين كشورهاي توليدكننده آب شيرين از دريا بزرگ.12جدول
)در روز مترمكعب(

ظرفيتمحل نصبكشور
3880000شعيبعربستان
880000لزورارأسعربستان
730000الجبيلعربستان
600000جبل عليامارات
567000الظور شماليكويت
455000شويهاتامارات
2454600شويهاتامارات
454200سانفرانسيسكوآمريكا
2454000فجيرهامارات
408600قيد فاءامارات
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به هاي آب شيرين كارخانه :شرح جدول زير است كن فعال در ايران

 هاي آب شيرين كن فعال در ايران كارخانه.13جدول
آب (m3/d)ظرفيت محل شركت  سال آغاز كار (TDS)كيفيت

 10ppm1998> 1000 جزيره خارك پتروشيمي خارك
 10ppm1999> 1000 جزيره سيري نفت فلات قاره ايران
 5ppm2000> 2400 بندرعباس برق هرمزگان
 10ppm2002> 5800 عسلويه پتروشيمي مبين
 10ppm2003> 1200 جزيره لاوان نفت فلات قاره ايران

AGIP ENL 10> 1500 ميدان گازي پارس جنوبي ايرانppm2004 
 10ppm2004> 1200 جزيره لاوان نفت فلات قاره ايران

و استشرح جدول زيربهكننيريشآبيها دستگاهتوسط دشدهيتولهاي آب آشاميدني هزينه-

و معايب .اند شدههم در جدول بعدي درج فارس خليجيهاكننيريشآبمزايا

 سازي شيرينهاي فرآينددر دشدهيتولآب آشاميدنييهانهيهزليوتحلهيتجز.14جدول

 سازي شيرين فرآيند
 تخمينييهانهيهز

 دلار/به ازاي هر متر آب قابل شرب
EDMSF(44/0(يا چندمرحلهفلشـ الكترودياليز

MT(53/0(ييغشافناوري
MSF(52/0(يا چندمرحلهفلش

VTE(45/0(يعمودتبخير لوله
RO(45/0(اسمزمعكوس

VCE(39/0(فشار بخار تحت/ تبخير
SRF(35/0(هيثانوانجماد تبريد

و معايب انواع.15جدول  فارس خليجكننيريشآبيها كارخانهمزايا

ييزدا نمك فرآيند
يهاهيسرما

 فشرده
يافزارها نرم

يا كارخانه
پمپيهانهيهز

 فشار بالا
يهانهيهز

 عملياتي
يا چندمرحلهتقطير فلش

MultiFlashDistillation تنيرشيتقط
High

 زياد Highكم Highاديز زياد

 زيادكم Low زياد High زياد High Highاثر زدايي چند نمك
 زياد متوسط متوسط زياد Highيعمودپراتور لولهواا

Vapor Compression Evaporato
 متوسط Highاديز زياد زياد Mediumپراتورواابخاريساز فشرده

Reverse Osmosis with Membrane 
Modules با كم Low زياد Highكم Low زياد غشايييها ماژولاسمز معكوس

بخاريساز فشردهخلأانجماد
MediumLow

كم زياد High متوسط متوسط
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و جزاير اطراف آن،91در بوشهر،كننيريشآبواحد51در حال حاضرـ 20واحد در هرمزگان

و در واحد و بلوچستان همكننيريشآبپروژه5.اند شده نصبواحد در استان خوزستان5سيستان

قرار در دست اجرا MSF, VC, MED ROمختلفيها روشبهدر شهرهاي مختلف هرمزگان

در شبانه روز ظرفيت مترمكعبهزار 130اين طرح كه به نام طرح ساقي كوثر معروف است. دارند

به ايجاد محور توسعه، كارآفريني، توانيماين طرح مزاياي اجراياز.توليد آب شيرين دارد

.دكراشارهكننيريشآبصنعتيسازيبوم،ييزا اشتغال

ازيتقط براساسها روشنيا. است شده شنهاديپروشنيچند،شورآبردنكنيريشيبرا ر، عبور

يها روشو اسمز معكوسيها روشاما. اندييايميشيهافرآيندويساز مرطوبغشاها، انجماد، 

.استكننيريشآبشيوهنيتر متداول تبخيري

آب دريا سازي شيريندرصد آب شيرين از طريق75 فارس خليجكشورهاي حاشيه جنوبيدر-

هرنهيهزآيد،مي به دست .دلار است5/0متوسط طوربهآب شيرين مترمكعبتوليد

نمي بودنبر اقتصادياديزيتورهاكفا- ؛ مؤثرنداستحصال آب شيرين برايييزداكيك واحد

و سهولت دسترسي، كيفيت آب ورودي، موقعيمانند ظرف آبيت حيگ(ت، نوع مصرف ياياه، وان

ن)انسان و تمري، سرمايار، انرژكيروي، .كنندگانز مصرفكه

هر53/0اي معادل آب را با هزينه رژيم صهيونيستيدر حال حاضر،-  مترمكعبدلار آمريكا براي

مي43/0اين مبلغ در سنگاپور معادل. كند شيرين مي هر. شود دلار آب شيرين مترمكعبهزينه توليد

تا20/2در عربستان سعودي از  از48/0دلار دلار، در قطر1تا دلار45/1دلار، در امارات متحده عربي

تا64/1از  .است دلار56/0و در بحرين دلار14/1 دلار

مي- و ايجاد از جمع شورآبد در سيدني هزينه شيرين كردننده مطالعات نشان آوري آب باران

مي هاي گسترده آن ارزان زير ساخت .شود تر تمام

زدايي ورودي واحد نمك شورآبنيتأمنحوههاكننيريشآبيكي از ملاحظات مهم در مورد-

ميرونيازا.است شدهبيتركبا يك نيروگاهكننيريشآبكه است در موارديژهيو به شود تخمين زده

و لارو، اعم از پلانكتونهاكننيريشآببه درصد جانوران دريايي موجود در آب ورودي90كه  ها، تخم

مي شيرين فرآيندها، در حين ماهي .رود سازي از بين

مطرح است مسئله نشر گازهايهاكننيريشآبديگري كه در مورديطيمحستيزمسئله-

براي به حداقل رساندن. استيطيمحستيزمسئله پساب شور خروجي مسئله ديگر. اي است گلخانه

هاي ديگر آب، مثل پساب بازگرداندن پساب شور به درياها آن را با جريانيطيمحستيزآثار زيانبار 

.كرد بايد رقيقو غيرهها نيروگاه

مي- د پساب شور  مثال براي، كندهاي جدي به محيط زيست واردر بعضي از نواحي آسيبتواند
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و سرعت تبخير بالاستتيشفاف زانيمدر مناطقي كه و، درياي احمر، لاگونفارس خليج،پايين ها

و ساير جزاير گرمسيري مثال .اند از اين مناطقيهاي جزاير مرجاني

آب شيرين از حوزه آبريز خوديتوجه قابلاست كه حجم شورلبدرياچه خزر محيط آبي-

آب.كند دريافت مي و آب آبياري براي كشاورزي لازم است كه براي تثبيت آب آشاميدني براي مردم

.درياي خزر شيرين شود

در 500000طبق مطالعاتي كه در آذربايجان انجام شده اگر شركتي حدود-  پروژهدلار

از شيرين از خورشيدي سرمايهيهايانرژسازي آب با استفاده سال به مبلغ10گذاري كند پس

ب 500000 .سود دست خواهد يافت عنوانبهدلار 423517علاوههدلار سرمايه اوليه خود

درهاكننيريشآب وساز ساختتركمنستان دستور داد براييجمهور رئيس 2012در بهار سال-

در حال حاضر دانشمندان در حال كار روي. سواحل درياي خزر يك كميسيون دولتي تشكيل شود

و استفاده از آن در اقتصادند سازي شيرين .آب درياي خزر

اين كارخانه. شده استيانداز راهكننيريشآبكارخانه راًياخدر كشور تركمنستان-

دا شده واقعدر شهر اكرمكننيريش آب آبنيتأمدر روز براي مترمكعب 5000راي ظرفيت خالص كه

.شوديم لومترمربعيك 3000 باًيتقرنفر جمعيت در مساحت 20000آشاميدني حدود

ا- آب شيريننهيدرزمها طرحنيمهمترونيتر بزرگ رانيدر و انتقال آب، طرح انتقال سازي

و  با فارس خليجدرياي خزر به كوير مركزي .روبرو است اگرهاو امااست كه جزئيات طرح

دريريش- و براترنهيهزكمخزرياين كردن آب ن انتقال آن مقرونيهمياز عمان است

درتر صرفه به و شوريايدر.عمان استياياز طرح انتقال .تاسترنهيپرهزيعمان به لحاظ ارتفاع

حقوق درياييو مطابقخاص به انتقال آب اشاره نشده است صورتبهللالم در اسناد حقوق بين-

كهلالمل بين نمونه.هم محدوديتي وجود ندارد ژنو  قرار بودي آن انتقال درياي سرخ به درياي مرده بود

و فلسطين اجرا شودقاز طري .يك كانال توسط اردن

و- آزاد جنوب چند مسئله بايد مورد توجهيهاآبدر مورد انتقال آب درياي خزر به مركز ايران

.است امنيتي بحثموضوع بعدينيهمچن.استطرح مهميهانهيهزوياقتصادبحث مثلاً. باشد

قطعي اظهارنظركه استآنيبند جمعنيبنابرا.كنديمچون اين آبراه كشور را به دو بخش تقسيم

.كرد توانينم

از- مربر اعلام موضع دولت ايران مبنيبعد شور، چهاركيزكطرح انتقال آب خزر به بخش

ايهمسا دركه سهم مشتركران در شماليه اياياز متفاوت در مقابل كاملاًران دارند دو موضعيخزر با

ايو قزاقستانيارشناسان روسك. اندن طرح گرفتهيا شيران براياز طرح و دريسازنيريانتقال يايآب

تريآذربايول،اند ردهكيابراز نگران شدتبهخزر و مشكجان .اند طرح نداشتهيبا اجرايلكمنستان
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كههاكننيريشآبيطيمحستيزملاحظات- هاكننيريشآبغلظت خروجي در خزر اين است

از 50 .برابر شوري معمولي خزر است4گرم بر ليتر يعني بيش

و در حاشيه درياي خزرهاكننيريشآبگسترش- با توجه به حساسيت منطقه دريايي طرح

يها گونه، وجود)ندا موجود در محدوده طرح بومي منطقهيها گونهدرصد24(بومييها گونهوجود 

و زئوپلانكتون در منطقه كه حلقه اول زنجيره غذايي فكتينهادركه اند متعدد فيتوپلانكتون به

يا رسديمدر معرض خطر انقراضيا گونه عنوانبهخزري  پسند بودن آبزيان شورلبو نيز شيرين

ويها گونهمنطقه نابودي كامل  و گياهي منطقه جدي به محيطيهابيآسمنطقه، حيات جانوري

و  دريها ستگاهيززيست فيزيكي و ساحلي را .داشت برخواهددريايي

در استفاده از آب دريا.در كشاورزي از موارد متداول در ساير مناطق دنياست شورآباز استفاده-

از براي آبياري از دو روش مي و غيرشوريهاآبتوان استفاده كرد اول روش استفاده متناوب شور

آب( و تناوب طوربهكاربرد هر و تناوبي با مقدار از شدهيزير برنامهجداگانه شوريهاآبو دوم استفاده

و غيرشور با نسبت معين اختلاطيهاآبكاربرد مخلوط(و غيرشور اختلاط يافته  ).شور

زيادي براي كشت اينيهاتيقابلوفور بسيار مطلوب گياهان شورزي از دليلبه استان گلستان-

يها زهابوفور حجم زيادي از دليلبه استان خوزستان هم در اين زمينه. نوع گياهان برخوردار است

و همچ مجتمع و صنايع جانبي در استان نين غناي مطلوب جمعيت گياهان شورزي، از هاي نيشكر

.توانايي زيادي برخوردار است

به طرح :شرح جدول زير است هاي قابل اجراي شورورزي در مناطق مختلف

ق مختلف كشورقابل اجراي شورورزي در مناطيها طرح.16جدول
فعاليت اقتصادي
 شورورزي

 اجرامناطق مناسب براي جانبييهاتيفعاليا فرآورده

 روغنييها دانه
،كنجاله،يكش روغن صنعتي، روغن روغن خوراكي،

 دام خوراك
و ساحلي كشوريها استاناكثر  فلات مركزي

 علوفه كاغذ،ريخم چوب، جنگل زراعي
ويها استاناكثر فلات مركزي، استان گلستان

 ساحلي جنوب كشوريها استان
و مواد آب شيرين

 معدني
، كشت)تركيب شيميايي(نمك آب شيرين،

يا گلخانه
 ساحلي جنوب كشوريها استان

 كودهاي زيستي ويژه براي شرايط شور ميكروبيولوژي
و اكثر مناطق شور كشور، اعم از عرصه هاي ساحلي

 داخلي

يزنبوردار،وهيم،علوفه اكوتوريسم، جنگل مانگرو
خوزستان،(كشور ساحلي جنوبيها استان

)بلوچستانهرمزگان، بوشهر، 

و صنعت كشت
 شورورزي

 كن، شيرينآب،كمپوست دام، خوراك گردشگري،
شورزي اهانيگ،گويم زراعي، جنگل،گلخانه
،يساحلستيزطيمح كيفيت بهبود اقتصادي،

 محصولات دريايييفرآور

و سواحل جنوبي(خليج گرگان استان گلستان
)كشور
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كيد توصيها طورهب كشور، كشت درختان حرادر صورت اجراي طرح در نواحي ساحلي جنوب-

و(هاي دست كاشت حرا باعث بهبود تنوع زيستي محل ايجاد جنگل.دشويم تعداد آبزيان، پرندگان

و فرصت ارائه خدمات گردشگري را نيز فراهميباسازيزو) جانداران ديگر .سازديممنطقه خواهد شد

و پرورش زنبورعسلنيهمچن آن فعاليت ازجملهتوليد علوفه، ميوه ميهاي اقتصادي جانبي .شوند محسوب

بانهيزمدركهييها طرح ازجمله- دريا در ايران مطرح است، طرح كشت شورآبكشاورزي

و صيفي دريورنيكاه ساليگو كشتجات در استان هرمزگان داربستي سبزي وييايا در سواحل

.استدر استان گلستان شورلبو شورآبگندمكاري با

از جاتيفيصويسبزيطرح كشت داربستتاكنون- درآببا استفاده  صورتبهابتداايشور

از5/6دريشيآزما درينزديكشاورزيهانيزمهكتار دريك به بندرلنگه، بندرعباس،يها شهرستانا

م ويقشم، زهشدت اجرايبا موفقكيريسناب از هر هكتار.ه استرفتيفرنگ گوجهيركشت داربستيو

م 150 ريليم 950ن طرحياياجرايبراو شوديتن محصول برداشت هزيون .نه شده استيال

دريطرح نوعنياياجرا براي- رويك چاه كوچك در كنار و كننيريشآبكيآنيا حفر

م ميكوچك نصب دريزان شوريشود كه ازيآب نيا. دهديمهزار كاهش36به)EC(هزار40ا را

و در فاصلهينيرزميزآبيها سفرهبهيچاهك راه به. شوديما حفريدريمتر 600ندارد آب چاهك

.شوديمدر روز در كنار چاهك قرار دارد منتقل مترمكعب 150تيكه با ظرفيكننيريش آب

ا- هريبا ويمستق طوربهنفر10يهكتار برا 100ن روش در ميرمستقيغ صورتبهنفر 600م

ا ريليم 600تا 500هر هكتاريبرا. شوديمجاديشغل نيون آنچه مسلم است. از استيال اعتبار

يت در امور كشاورزيبه موفقيابيدستيمؤثر برايقدم توانديمايدر شورآبگسترش استفاده از 

.به شمار روديمناطق ساحل

رويهايبا بررس- دركهكمشخص شد ساليكورنيااهيگيصورت گرفته ميشت آن با آب توانديا

دريشاورزكباعث رونق  گك.ا شوديبا آب دريورنيكاه ساليشت آبييايا در سواحل باياريو  شورآبآن

.استريامكانپذايدر

و هندي، امارات متحده عربيكزكميشورهاك- ايبا تحق هاست سال، عربستان نهيزمنيقات در

لوگرمكي1/7ساليانه رد متوسطكتار به عملكه 250به وسعتيا را در مزارعيورنيكدانه سال اند توانسته

ديايسويروغنيها دانها فراتر از محصول حاصلييه مساوكدر مترمربع به عمل آورند  يها دانهگريا

آب افتهي پرورشيروغن شياريبا استفاده از .ن استيريبا آب

ويهانيزمشورورزي، احياييطيمحستيزخدمات- در مناطقياهيحاشبياباني، ساحلي

و سازگار، دستاوردهاي متعددي مبتلابه و درختان شورزي مناسب شوري با كشت انواع گياهان مرتعي

.را به دنبال خواهد داشت
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حتخاك زراعي مرغوب ندارند فارس خليجكشورهاي عربي حوزه- يها گلخانهو خاك باغچهيو

مي كشورهاريساخاك كشاورزياز خودشان را خاك اينكهبر مبنيدنشواهدي وجود دار. كنند تهيه

به بوشهريها در استانكشاورزي ايران  و اماراتو هرمزگان موسوم به خاك شيرين كشورهاي قطر

بازار مناسبي فارسيجخلاينكه كشور كاري كند تا كشورهاي منطقهيجابهو در مقابل شوديمصادر 

و به همان كنديمرا تقويت آنها كشاورزيزراعي، براي محصولات كشاورزي باشد با فروش خاك 

.دكنيمنسبت كشاورزي كشورمان را تضعيف

و توانديمايران- و اراضي ساحلي از كشورهاي مهم توليد  صادركنندهبا توجه به سواحل دريايي

و دارو دارد .جلبك باشد كه جنبه مصرف انساني، دام

و مĤخذ منابع
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wni.ir ،1392وريشهر.
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