
 توليد خودروهاي الكتريكي در ايران
و چالش( )ها الزامات

و امور توليديمعاونت پژوهش هاي زيربنايي
و معدنمطالعات: دفتر  انرژي، صنعت

310:موضوعيكد
 14127: ماره مسلسلش

 1393ماه بهمن



 به نام خدا

 فهرست مطالب

�����................................................................................................................................ �

	
��
 ................................................................................................................................ �

�.	����� �������� �������� ................................................................................... �

�.��� 
 �������� �������� ....................................................................................... !

�."��#�$� %&����� '�() ������� ������ �������� ........................................... *

+.,-��- ��� ����./ ���# ����%& 0�	 -�� �������� �������� ................... �!

1."�
�2�� �3��� ��� ����� �������� �������� ��'���� ..................................... �4

!."�
��5� ��6�-� ��� ����)� 7�8��� ����� ������ �������� ����%&....... ��

9.) ��:# �	$��; ���< .................................................................................................��



___________________________________________________�

 توليد خودروهاي الكتريكي در ايران
و( )هاالشچالزامات

 چكيده

و موتورسيكلت مصارف بالاي سوخت وسايل نقليه موتوري نظير اتومبيل در سطحها ها

و آلايندگي زياد محيط زيست توسط اين  جهان با توجه به كاهش منابع سوخت فسيلي

نده از سايركن كنندگان، موجب توجه روزافزون به استفاده از تجهيزات استفاده مصرف

.شده است منابع انرژي

ها جهت دستيابي به اين هدف، استفاده از وسايل نقليه ترين روش يكي از مناسب

ب. باشد با موتور الكتريكي مي يافته، ويژه كشورهاي توسعههاين موضوع در كليه كشورها

و ژاپن اهميت ويژه هايي نظير چين بر اين، كشور علاوه. اي يافته است نظير ايالات متحده

.اند اي در اين مقوله داشته هاي قابل ملاحظهو هند نيز پيشرفت

در در اين پژوهش، با بررسي تجربه برخي كشورهاي توسعه و درحال توسعه يافته

و نيز سياست و حمايت از صنعت خودرو الكتريكي در زمينه توليد هايي كه اين كشورها

و توسعه اين خودروه و هايي توصيهاند،ا به اجرا گذاشتهحمايت از توليد براي توسعه

و استفاده از آن در كشور ارائه شده است آن. توليد اين محصول نتايج مطالعه حاكي از

از اغلب كشورهاي توسعهبرقي، دليل مزاياي استفاده از خودروهاي است كه به جمله يافته

و نيز برخي آمريكا و ژاپن در، آلمان، انگلستان، كانادا از كشورهاي جمله حال توسعه

و هند و برنامه چين، كره جنوبي، تايوان ريزي براي توليد انبوه اين نوع خودروها
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ب همچنين حمايت در،در اين ميان. اند آوردهعملههاي لازم را در اين راستا متأسفانه

ب ايران تاكنون اقدام عملي خاصي از و تجارت متولي عنوانهسوي وزارت صنعت، معدن

و صرفاً برخيو سهامدار در اين صنعت حمايت از صنعت خودرو به اجرا درنيامده

و هاي ايران خودرو در كشور توسط شركتنوع خصوص توليد اين مطالعات در خودرو

. است شدهسايپا انجام 

و هايي كه دولتو حمايتي مختلفبا توجه به بررسي تجربه كشورها ها در توليد

و توسعه هزينه پرداخت كمك عمل آوردند؛هبخودروهاي برقي استفاده از  به تحقيق

ايجاد،كنندگان اين خودروها استفادهبه ارائه تسهيلات، هاي خودروساز شركت

و زيرساخت كاهش تعرفه واردات قطعات هاي مناسب شهري براي استفاده اين خودروها

مياز الزامات توليد اين نوع خودرو خودروهاي برقي .باشد ها در كشور

قطعات كوتاهعمر،افزايش مصرف برق در صورت استفاده انبوه از اين نوع خودروها

ظرفيتو هاي شارژ باتري ايستگاهبه صرفه نبودن ايجاد خودروهاي الكتريكي، موتوري

و مسافر پايين  ازها از چالش،توسط اين خودروهاحمل بار و استفاده ي توليد

.باشدميدر كشور خودروهاي برقي

 مقدمه

مي بدون به شك و دليل عدم توليد گازهاي آلاينده مطلوب توان خودرو الكتريكي را ترين

با. ترين خودرو در بين انواع خودروها دانستلئاايد خودروهاي الكتريكي به خودروهاي

است كه اگرچه اين ايناما واقعيت،معروفند 1ZVE يا خودروهاي آلودگي صفر

 
1. Zero Vehicle Emission 
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اما شارژ خودروي الكتريكي نياز به شبكه،گونه آلايندگي ندارند دروها به ظاهر هيچخو

و در واقع نيروگاه مي برق البته با توجه. گيرند هايي دارد كه خود از سوخت فسيلي بهره

و از طرف ديگر بازده موتورهاي به اينكه اغلب نيروگاه ها خارج از شهر قرار دارند

ميالكتريكي بسيار بيشت باشد، در عمل آلايندگي خودروهاير از موتورهاي احتراقي

.الكتريكي براي مناطق شهري نزديك به صفر خواهد بود

همچون آلايندگي صفر، صداي پايين، دوام بالا،؛خودروهاي الكتريكي مزاياي بسياري

و ا حال بزرگ با اين. دارند... عدم نياز به گيربكس و گسترش ين خودروها، ترين مانع پيشرفت

كه اين خودروها انرژي حركتي پيمايش محدود آنها در قياس با خودروهاي احتراقي است، چرا

و انرژي قابل ذخيره در باتري خود را از باتري دريافت مي ،هاي طولاني ها براي مسافت كنند

بهزينه بسيار بالا ،الكتريكي عبارت ديگر چالش بعدي خودروهايبه. خواهد داشت همراههيي را

و تحقيقات منسجمي كه در اين خصوص قيمت بالاي آنهاست كه با راهكارهاي ارائه شده

و گيرد، روزبه صورت مي به قيمت خودروهاي شدن نزديكدرحال روز قيمت آنها كاهش يافته

مياحتراقي  به.باشد با كلاس مشابه توسعه هايي براي توصيههدف اصلي اين مطالعه، دستيابي

ميخودر و به همين دليل در اين مطالعه وهاي الكتريكي در كشور موضوع توليد باشد

و  و الزامات خودروهاي الكتريكي در ايران با توجه به تجربيات جهاني مورد بررسي قرار گرفته

.شده است نيز ارائههاي توليد اين محصول در كشور چالش

 تاريخچه خودروهاي الكتريكي.1

بهخودروهاي الكتريك و شيوهيدنبال كشف الكتريسي و ابزارها هاي تبديل انرژي ته

و  و منجر به پيشي گرفتن از نظر كاهش آلايندگي رعايت الكترومكانيكي رشد پيدا كرده
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شد زيست مسائل و اوايل19اين خودروها در نيمه دوم قرن. محيطي از خودروهاي احتراقي

رانندگي با يك اتومبيل الكتريكي به مراتب يراز، ميلادي مورد توجه قرار گرفتند20قرن

هاي سريع در تكنولوژي موتورهاي تر از خودروهاي احتراقي موجود بود، اما با پيشرفت آسان

از سمتبهها، رويكرداحتراقي عواملي از قبيل.احتراقي سوق پيدا كرد خودروهاي استفاده

هاي سوختي،ن باك، رشد زيرساختتعداد بيشتر خودروهاي احتراقي، زمان كوتاه پر شد

موجب١،»موتور فورد« چونهايي راستا با توليد انبوه خودروهاي احتراقي از جانب شركت هم

اين امر.شد كاهش قيمت خودروهاي احتراقي به كمتر از نصف قيمت خودروهاي الكتريكي

و در سال  آنبه 1930زمينه را براي كاهش مصرف خودرو الكتريكي فراهم كرد طور مؤثري

2.خارج كرد آمريكارا از بازارهاي مهمي همچون 

با هاي اخير، افزايش نگراني اگرچه در سال محيطي زيست آثارها در رابطه

و علاقمندي به  خودروهاي احتراقي، كاهش توانايي مشتريان در پرداخت هزينه سوخت

، موج جديد نگهدارين پاييو با هزينهداشتن خودرويي با سازگاري محيطي بالاتر 

توجهات را نسبت به خودروهاي الكتريكي ايجاد كرده است، اما اين خودروها به جهت

و محدوديت پيمايش، بيشتر براي سيكل هاي داخل شهري داشتن هزينه اوليه بالا

.اين نوع خودروها شده استهمين امر موجب كاهش محبوبيتو مناسب هستند 

م90 در اوايل دهه ايالت كاليفرنيا، خودروسازان را وادار به توليد٣»كارب« سسهؤ،

و بازده بالاتر كرد كه هدف نهايي اين طرح، توليد  خودروهايي با آلايندگي كمتر

، همين راستادر. خودروهايي مانند خودروي الكتريكي، با آلايندگي در حد صفر بود

1. Ford Motor 
. 1390ماه، آبان)سابا(وري انرژي ايران خودروهاي برقي، سازمان بهرهگزارش.2

3. Carb 
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كي كردند كه در اين ميان هايي از خودروهاي الكتري خودروسازان شروع به توليد مدل

از مي تعداد. نام برد4تويوتاو3نيسان2،هوندا1،خودروهاي الكتريكي شركت كرايسلر توان

به تعداد خودروهاي توليد شده از نمونه  دستگاه خودرو 1500ترتيب، حدود هاي فوق نيز

.بوده استتوسط شركت هوندا دستگاه 300و توسط شركت تويوتا

از. باشدمي Reav Iخودرو،الكتريكي جهانيوترين خودر پرفروش اين خودرو كه

ـ 2001سال  و هاي مختلف توليد شده در مدل Reavيي آمريكاتوسط شركت هندي

.رفته استفروشبه كشور جهان26درآن دستگاه 12,000بيش از

شو نيز افزايش قيمت نفت خام، منجر به افزاي 2000ركود اقتصادي در اواخر دهه

شد توليد خودروهاي كوچك برايتقاضا و الكتريكي يكي از5،تسلا شركت. تر، هيبريدي

 Tesla(ي تسلا رودستر خودرو توليدكنندگان خودرو در كاليفرنيا، شروع به توسعه
Roadster(وارد بازار 2008كرد كه اين خودرو اولين بار در سال 2004در سال

و در سالMiEV iروع به توليد خودرويش 2009ژاپن نيز در سال.شد مصرف كرد

، شركت2011در سال. كنگ نيز آن را به فروش رساند صورت عمومي در هنگبه 2010

توليدكننده خودروهاي لوكس نيز نمونه اوليه خودروي الكتريكي خود به نام6،رولز رويز

8.را به نمايش گذاشت٧»فانتوم«

و تعداد خودروهاي الكتريكي توليد شد ه اين نسل، بسيار قابل توجه بوده

1. Chrysler Tevan 
2. Honda EV Plus 
3. Nissan Altra EV 
4. Toyota Rav 4 EV 
5. Tesla Motor 
6. Rolls Royce 
7. Phantom 
8. Ibid. 
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برخي از خودروهاي.ستاستقبال مشتريان از اين خودروها دهنده روند رو به رشد نشان

شايان ذكر است. آمده است زيرتوليدي به همراه تيراژ توليد آنها به اختصار در جدول 

و مربوط به اواخر سال  .باشدمي 2011و اوايل 2010كه آمار ذكر شده، تقريبي بوده

 چند نمونه خودروي الكتريكي توليدي به همراه تيراژ توليد آنها جدول
خودرو)دستگاه(تعداد

5,000Mitsubishi i MiEV 
4,000Nissan Leaf 
1,500Tesla Roadster 
12,000Reva i 
1,050Think City 

.1390ماه، آبان)اساب(وري انرژي ايران گزارش خودروهاي برقي، سازمان بهره:مأخذ

 معرفي خودروهاي الكتريكي.2

مي الكتريكيطور كلي، خودروهاي به : شوند به سه دسته تقسيم

�،)EV(خودروهاي الكتريكي)الف

HEV(،2(روهاي الكتريكي هيبريديخود)ب

PHEV(.3(خودروهاي الكتريكي هيبريدي قابل اتصال به شبكه)ج

 (EV) خودروهاي الكتريكي)الف

هايي بـراي تـأمين انـرژي الكتريكـي اين خودروها داراي موتور الكتريكي به همراه باتري
 

1. Electric Vehicles 
2. Hybrid Electric Vehicles 
3. Plug-In Hybrid Electric Vehicles 
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و از انرژي باتري به بوده و هـم ها هم بـراي عنوان نيروي محركه موتور الكتريكـي خـودرو

مي تأمين انرژي لازم براي ساير مي باتري. شود تجهيزات استفاده تواننـد هـم از طريـق ها

ازاتصال به شبكه بر و هم و حتي از منابع الكتريكي غيرشبكه نظيـر طريقق انرژي ترمز

. هاي خورشيدي شارژ شوند پيل

: مزاياي اصلي اين خودروها عبارتند از

. اي هستندـ كاملاً عاري از آلايندگي گازهاي گلخانه

.كنندـ سروصداي بسيار كم توليد مي

. راق داخلي دارندبسيار بالاتر از موتورهاي احتيـ راندمان

.ـ موتورهاي الكتريكي آنها از قيمت پاييني برخوردار است

به(عيب اصلي اين خودروها، وابستگي كامل به باتري كه تكنولوژي آن هنوز

و چگالي انرژي قابل مقايسه با سوخت . باشدمي) هاي فسيلي نرسيده است ظرفيت

) خودروهاي الكتريكي هيبريدي)ب HEV) 

و موتور برقي با بـاتري اين بـا) كيلـووات سـاعت3تـا1(خودروها داراي موتور سوختي

و ترمز خودرو هستند هـا در زمـان مـوردو بـاتري قابليت ذخيره انرژي از موتور سوختي

هـاي پـايين، بـا آيند تا نيروي كمكي توليد كنند يـا در سـرعت نياز به كمك خودرو مي

م در دهه گذشته حدود. حركه خود را تأمين نمايندخاموش شدن موتور سوختي، نيروي

 يافتـه در كشورهاي توسـعه. ميليون دستگاه خودروي هيبريدي به فروش رفته است5/1

. درصد از خودروهاي موجود هيبريدي هستند3ايالات متحده حدود مانند

: معايب اين خودروها عبارتند از
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ازـ عدم قابليت شارژ باتري . برقشبكه طريق ها

عدم قابليت حركت خودرو تنها(كننده سوخت فسيليـ وابستگي به موتور مصرف

 ). با استفاده از موتور برقي

 (PHEV) خودروهاي الكتريكي هيبريدي قابل اتصال به شبكه)ج

انـد، اين خودروها كه براي از بين بردن معايب خودروهاي برقي هيبريدي طراحـي شـده

و در نتيجه نياز به باتريشبطريق قابل شارژ از  در اين نـوع خودروهـا بيشـترها كه بوده

. در اين خودروها، سيستم موتور سوخت فسيلي به صورت كامل وجود دارد. باشد مي

خودروهاي الكتريكي خودروهاي هيبريدي قابل اتصال به شبكه، نسبت به

دو سي باتريتفاوت اسا). برابر5حدود( داراي باتري بيشتري هستندهيبريدي  هاي اين

خودروهاي الكتريكي هيبريدي قابل اتصال هاي برقي اين است كه باتريينوع خودرو

و شارژ سريع را داشته باشند، درحالي كه باتريبه شبكه  هاي بايد قابليت تخليه سريع

مي،در حالت تقريباً شارژ كاملخودروهاي الكتريكي هيبريدي  در عمل و تخليه كنند

مي آنها به . افتد ندرت اتفاق

تا3/1بين خودروهاي الكتريكي هيبريدي قابل اتصال به شبكه هاي قيمت باتري

نسبت دليل تعداد كمتر باتريبهاما است، خودروهاي الكتريكيهاي برابر قيمت باتري5/1

در، قيمت كل باتريبه خودروهاي الكتريكي . خواهد بود كمتر،خودروهااين نوع ها

زير نكاتتوانميارتباط با خودروهاي الكتريكي هيبريدي قابل اتصال به شبكه، در

: كرد اشارهرا 

مي 750ـ با توليد انبوه باتري، قيمت آن به رسد كه براي دلار بر كيلووات ساعت
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ها، قيمت كل باتري)كيلووات ساعت8كيلومتر با باتري40(متوسط سرعتاتومبيلي با

.ر خواهد بوددلا هزار6حدود

، هزينه مصرف سوخت هزار كيلومتر باشد 200ـ چنانچه طول عمر اتومبيل

. دلار خواهد بود هزار4جويي شده، حدود صرفه

دلار بر كيلووات ساعت باعث ايجاد رقابت بين 500ـ كاهش قيمت باتري به

و خودروهاي بنزيني  معمول خودروهاي الكتريكي هيبريدي قابل اتصال به شبكه

. شود مي

 الكتريكييتجربيات كشورهاي جهان در توليد خودرو.3

بسياري از كشورهاي پيشرفته براساس برنامه توسعه خودروهاي الكتريكي كه توسط

و توليد انبوه سازي زيرساخت گذاري، آماده اند سرمايه متخصصين تدوين كرده هاي لازم

ق اند كه در اين بخش، برنامه برخي از آنها رار دادهاين نوع خودروها را در دستور كار خود

.گردد به اختصار ذكر مي

 آمريكا.1-3

و برآوردهاي تخميني و كارآفريني دانشگاه بركلي آمار ارائه شده توسط مركز تكنولوژي

بر آثار، بيانگر آمريكادر 2030اين مركز تا سال  ،يتجارتراز ويژه خودروهاي الكتريكي

و انتشار گازهاي گلخانهي تجاري، هزينهگذار سرمايه .اي است هاي مراقبت از سلامتي

به 2030تا سال آمريكادر  130واسطه فراگير شدن خودروهاي الكتريكي، حدودو

به 350تا وجود خواهد آمد كه اكثر اين مشاغل در صنعت هزار فرصت شغلي جديد
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و نيز در زمينه و نگهداري شبكه زيرساختب هاي ساخت، بهره توليد باتري و حفظ رداري

از فرصت. شارژ خواهند بود هاي جديد ايجاد شده در اين مدل به لحاظ كمي، بيش

و صنايع مرتبط گيري، مكانيكي هاي سوخت تعداد افرادي خواهد بود كه در ايستگاه ها

.اند با ساخت قطعات مشغول به فعاليت

هاي حفظ سلامت، ناشي از آلايندگي كمتر هاي صورت گرفته در هزينه جويي صرفه

چنانچه خودروها با استفاده از منابع الكتريسيته غيرآلاينده شارژ شوند،. هوا خواهد بود

ميليارد دلار 201تا 105، بين 2030آن بر حفظ سلامت جامعه تا سال آثارارزش 

.شود تخمين زده مي

ميليارد 800، از حدود 2009سالدر آمريكابراساس يكي از قوانين مصوب كنگره

ميليارد دلار به بخش25گذاري كلان اين كشور در بخش خودرو، ميزان دلار سرمايه

از اين) ميليارد دلار8( درصد32همچنين حدود. نقل الكتريكي اختصاص يافته استو حمل

1.نقل الكتريكي شده استو هاي سريع جهت حمل مبلغ، تنها صرف توسعه زيرساخت

 كانادا.2-3

هاي الكتريكي كشور كانادا كه مورد تأييد كميته هدايت براساس برنامه تكنولوژي خودرو

دستگاه خودرو هزار 500حداقل 2018صنعت اين كشور نيز قرار گرفته، تا سال 

ضمناً تعداد. الكتريكي با قابليت تردد بزرگراهي وارد مجموعه ترافيكي كانادا خواهد شد

.هيبريد نيز بيش از اين تعداد خواهد بودخودروهاي 

و صنعت اقدام به همكاري در فعاليت براي تجاري هاي سازي اين خودروها، دولت

 
1. Electric Vehicles in the United States (A New Model with Forecasts to 2030), Berkeley 
CET,s2009. 
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فر هاي نوين، ايجاد زيرساخت گوناگوني چون توسعه تكنولوژي باتري يندآهاي مربوط به

و تجهيزات ذخيره شارژ باتري و تنظيم مقرر ها و سازي الكتريسيته، تهيه ات

و نيز تدوين سياست و آموزش استانداردهاي جديد هاي نوين براي افزايش مقبوليت ها

1.اند عمومي درخصوص اين خودروها نموده

 آلمان.3-3

اختصاص) ميليون دلاري 705معادل(ميليون يورويي 500دولت آلمان به كمك بودجه

گاه خودروي الكتريكي تا سال، توليد يك ميليون دست2012يافته به بخش پژوهش در سال 

درحال.ه استرا هدفگذاري كرد 2030الكتريكي تا ساليميليون خودرو5و 2020

مي2هاي الكتريكي اين كشور در حدود حاضر، تعداد خودرو .باشد دستگاه

 درصد21اي آلمان هاي مربوط به گازهاي گلخانه آلايندگي 1990اگرچه از سال

، 2005نقل اين كشور از سالو هاي مربوط به حمل حال آلاينده اين كاهش يافته است، با

هاي دولت آلمان در نظر دارد با استفاده از برنامه. درصد افزايش داشته است1حدود

و براي كاهش طولاني ها تا سال درصدي ميزان آلاينده40مدت خودروي الكتريكي

.را بهبود بخشد ونقل، وضعيت آلايندگي مربوط به بخش حمل2020

با دولت آلمان با هدف پيشرو بودن در عرصه حمل ونقل الكتريكي، قصد دارد كه

هاي الكتريكي از منابع گوناگون، به استقلال كشور از واردات تأمين انرژي لازم براي خودرو

و قيمت بر،هاي نوساني آن كمك كند نفت استفاده انحصاري از منابع لذا عزم اين كشور

و بادي براي شارژ خودروانر . هاي الكتريكي است ژي تجديدپذير مانند انرژي خورشيدي

1. Electric Vehicle Technology Roadmap for Canada 
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و آماده اگرچه با توجه به محدوديت سازي اين هاي موجود در اين زمينه، مراكز اصلي نصب

.امكانات در مناطقي خواهد بود كه سهم بيشتري از وسايل نقليه الكتريكي دارند

هاي الكتريكي، ممكن است به يك شبكه دروجهت تضمين كاهش آلايندگي خو

از. هوشمند نيز نياز باشد برخي متخصصان نگران اين امر هستند كه خودروهايي كه

مي،شبكه برق در زمان اوج مصرف اما،دهند گيرند، نياز به توليد انرژي را افزايش انرژي

و مكان جاري شدن دهد كه زمان وجود يك شبكه هوشمند، اين امكان را به اپراتور مي

1.الكتريسيته را به طور كامل تحت كنترل داشته باشد

 كره جنوبي.4-3

، مصوب شده تا سال 2009براساس آمار اعلامي ازسوي مقامات اين كشور در اكتبر

به 2014 و توسعه در زمينه خودرو 250نزديك هاي ميليون يورو صرف تحقيق

ن همچنين كره. الكتريكي شود از درصد2015،10ظر دارد كه تا پايان سال جنوبي در

 2010اما دولت در سپتامبر،گيرد را در اختيارهاي الكتريكي در جهان سهم بازار خودرو

به 2020اهداف بالاتري را نيز عنوان كرد؛ تا سال  هايدرصد از كل خودرو20اين رقم

هاي شارژختاين طرح همچنين شامل گسترش زيرسا. سواري افزايش خواهد يافت

در16، تعداد 2010باشد كه براساس آن تا نيمه سپتامبر سال مي مكان9ايستگاه شارژ

در.ندا نصب شده4اينچئونو3گواچئون2،سئولمختلف ازجمله  مطابق طرحي كه

هاي ميليون دستگاه شارژ در اماكن عمومي، فروشگاه2/2نهايي شد، 2011جولاي 

 
1. www.worldwatch.org/node/6251 
2. Seoul 
3. Gwacheon 
4. Incheon 
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و پاركينگ هاي مسكوني نيز در مورد مجتمع 2012اين برنامه در سالو ها نصب بزرگ

.به اجرا در آمد

اي مهم هاي توسعه مربوطه در مورد پروژه نصب تجهيزات شارژ 2011ناً از سال ضم

و از سال  هاي خصوصي براي جنوبي طرح حمايت از پروژه دولت كره 2013اعمال شده

و غيره را آغاز نموده هاي بزرگ، پاركينگ هاي شارژ در فروشگاه احداث ايستگاه هاي عمومي

و هاي تعويض باتري مورد بحث قرار گرفته هايي نيز براي استفاده از ايستگاه طرح. است

به كره از جنوبي و با هدف حمايت دنبال تقويت هرچه بيشتر نقش خود در بازار باتري است

و دولتي در تحقيق، گذاري سرمايه و احداث كارخانجات مربوطه، هاي خصوصي توسعه

1.بيني نموده است را پيش 2020ميليارد يورو تا سال10اختصاص حدود 

 چين.5-3

مي توسعه خودروطرح چين كشور در حال حاضر تا هاي الكتريكي را به سرعت پيش برد

امه كدام از كشورهاي ديگر برن شايد هيچ. دست آورد جايگاهي در بازار اين خودروها به

به مدت با تيراژ حيرت كوتاه هاي الكتريكي نداشته مانند چين درخصوص خودرو آوري

عنوانبه 2011الكتريكي را در ساليدستگاه خودرو هزار 500اين كشور توليد. باشند

و مطابق با دوازدهمين برنامه پنج شروع توليد خودرو ساله صنعت هاي الكتريكي قرار داد

هد، چينخودرو ، 2015انه يك ميليون خودروي الكتريكي تا ساليف فروش سالبا

عنوان بالاترين اولويت در دستور كار قرار توسعه اين خودروها را در طول پنج سال به

 
1. www.foundry-planet.com/detailview-corporate/south-korean-joint-stand-at-ecartec-
parisconference-exhibition.html 
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از30تا20هاي لازم براي حصول سهم ريزي همچنين اين كشور برنامه. داد درصدي

لازم. كار خود قرار داده استرا در دستور 2030فروش خودروهاي الكتريكي در سال 

هاي الكتريكي ذكر است كه يكي از دلايل گرايش شديد كشور چين به توسعه خودرو به

كشور چين. توان به دارا بودن معادن فراوان ليتيوم در اين كشور مرتبط دانست را مي

و بزرگ مي هاي ليتيو ترين توليدكننده باتري سومين كشور بزرگ دارنده ذخاير ليتيوم

مي در جهان به 1.رود شمار

و27كشور چين حدود درصد از فلز خاكي كمياب80درصد از ذخاير ليتيوم دنيا

در. نئوديميم را كه جزء حياتي موتورهاي الكتريكي با توان بالاست را در اختيار دارد

د اي از چين نيمي از عناصر كمياب زمين را تولي در منطقه2باتوحقيقت تنها معدن در

مي. كند مي به موتور الكتريكي كه درحال حاضر در پريوس استفاده 2تا1شود نياز

3.كيلوگرم عنصر نئوديوم در هر خودرو دارد

 تايوان.6-3

 310گذاري به مبلغي معادل خود، سرمايه مصوبدولت تايوان در استراتژي توسعه ملي

و ايجاد ميليون دلار جهت توليد خودرو طي زيرساختهاي الكتريكي را7هاي لازم سال

.در نظر گرفته است

دستگاه هزار60انهيعنوان بخشي از برنامه توسعه اين كشور، دولت از توليد سال به

ب كردهحمايت 2016تا 2013هاي خودروي الكتريكي طي سال طوري كه، روندهاست

 
1. Iea Technology Roadmap (Electric and Plug-in Hybrid Electric Vehicles), 2009. 
2. Baotou 
3. www.velaw.com/resources/RulesGoverningElectricVehicleInvestmentProduction 
China.aspx 
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شد 2030ميليون دستگاه تا سال2/1انهيتوليد با هدف توليد سال البته،. تسريع خواهد

و تعدادي كه براي فروش در تايوان باقي  درصد بالايي از اين خودروها صادر شده

شد مي .مانند مشمول قوانين منتج به كاهش قيمت نهايي توسط دولت خواهند

از دولت برنامه 2013تا 2010هاي طي سال  هزار3هاي آزمايشي را با استفاده

كه براساس آن، الگوهاي استفاده از اين كردناوگان دولتي آغاز خودروي الكتريكي در

و فر و نيز الزامات شارژ آنها شناسايي شد و نيزآخودروها يند زنجيره توليد اين الزامات

.قطعات خودرو آغاز گرديد

عنوان يكي از توليدكنندگان خودرو در تايوان اعلام كرده به1يولان گروپشركت

و با هزينه اي با هدف توليد خودرو كه ساخت كارخانه و 157هاي الكتريكي ميليون دلار

در هزار 200انهيظرفيت توليد سال . برنامه كار خود قرار داده استدستگاه خودرو را

اين شركت براي توليد2،شركت يولانرسمي سايت براساس اطلاعات مندرج در وب

پريي آمريكاهاي الكتريكي با شركت خودرو كننده واحد كنترل مينتأ(3پيولشنوايسي

4.همكاري خواهد داشت) Mini E خودرويرتقد

مي همان گيري كرد توان نتيجه طور كه در برنامه كشورهاي مختلف مشاهده شد،

و  و مدوني براي توسعه و داراي صنعت خودرو، برنامه جدي كه اغلب كشورهاي پيشرفته

 
1. Yulon Group 
2. Yulon 
3. AC-Propulsion 
4. www.autoobserver.com//2010/04/Taiwan-plans-aggressive-electric-vehicle productionand-
export-program.html Yulon Group 
4. Yulon 
4. AC-Propulsion 
4. www.autoobserver.com//2010/04/Taiwan-plans-aggressive-electric-vehicle productionand-
export-program.html 
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نكته قابل تأمل در اين برنامه تاريخ اعلام اين.دهاي الكتريكي دارن توليد انبوه خودرو

ميها برنامه هاي اغلب دولت 2009توان دريافت كه از سال ست كه با نگاهي كلي

اند كه شايد هاي الكتريكي پيدا كرده كشورهاي پيشرفته گرايش قابل توجهي به خودرو

نكته ديگري كه از اين.آور قيمت جهاني نفت نباشد ارتباط با رشد سرسام اين اقبال بي

مي برنامه براي اغلب كشورها، 2020تا 2015هاي توان دريافت اين است كه بين سال ها

مي شروع توليد انبوه خودرو و درواقع در اين سال هاي الكتريكي ها، شاهد حضور باشد

به. هاي شهرهاي مختلف خواهيم بود هاي الكتريكي در خيابان فراگير خودرو اين با توجه

مي روند به و قطعه نظر هم رسد كه دولت، خودروسازان اكنون بايد سازان كشورمان از

و فراگير شدن تكنولوژي خودرو برنامه  دهندهاي الكتريكي را انجام ريزي لازم براي ورود

الي 2015هاي در سال، امكان توليد اين نوع خودروها تا مطابق با روند جهاني ذكر شده

.در داخل كشور فراهم شود) شمسي 1399الي 1394( 2020

 الكتريكي هايتوسعه خودرواز برخي كشورهاحمايتي هاي سياست.4

و همچنين سازمان در هر يك از كشورهاي پيشرفته در نقاط مختلف جهان هاي محلي

تو اين كشورها، به هرمنظور جلب و استفاده چه بيشتر از جه مشتريان به خريد

اي را براي دارندگان اين نوع خودروها در نظر تريكي، تسهيلات ويژههاي الك خودرو

) انرژي(البته در برخي كشورها، ميزان اين تسهيلات رابطه مستقيمي با اندازه. گيرند مي

و در نتيجه ميزان پيمايش آن دارد باتري درحال حاضر،. هاي استفاده شده در خودرو

ي در ترغيب بازار به خريد اين نسل از كشورهاي پيشرفته با چنين رويكردي سع

ويخودروها دارند كه اين امر، خود منجر به افزايش توانايي سازندگان در ارتقا كيفيت
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و نيز كاهش كاهش هزينه خودرو مي سوء خودرو آثارهاي توليدي .گردد هاي احتراقي

 آمريكا.1-4

 دولت.1-1-4

و انرژي پاكطبق مصوبه الكتريكيي، هر خودرو2009در سالاآمريككنگره1امنيت

شامل، كيلووات ساعت استفاده كند5كه از مجموعه باتري با حداقل انرژي يا هيبريدي 

مي. گردد اعتبارات مالياتي خاصي مي انرژي(زان اعتبارات اختصاص يافته از اين بند البته

از نمي)ها باتري نيبه. دلار باشد هزار5تواند بيش تا آمريكاسان ليف در بازار عنوان مثال

و خودرو 7,500سقف  از باتريكه هيبريديس تويوتا پريويدلار اعتبار مالياتي دارد

مي2/5 2.دلار دارد 2,500اعتبار مالياتي كند، كيلووات ساعت استفاده

ها ايالت2-1-4

از علاوه به ها نيز سوي دولت، هريك از ايالتبر تسهيلات ارائه شده ميزان با توجه

مصرف(نامطلوب خودروهاي احتراقي آثاراثرگذاري خودروهاي الكتريكي در كاهش 

و آلايندگي و مشوق)سوخت هاي مالي خاصي را به مشتريان اين خودروها، امتيازات

كل عنوان مثال،به. دهند تخصيص مي  هزار6رادو تا سقف ميزان اعتبارات ارائه شده در

و جورجيا و نيوجرسي هزار5دلار، كاليفرنيا دلار تسهيلات تشويقي هزار4دلار

مي مي 3.گيرد باشد كه به طرق گوناگون در اختيار مشتريان قرار

1. American Clean Energy and Security Act 
و توليد خودروهاي تمام الكتريكي سنجي نمونه امكان«.2 و توسعه شركت مگاموتور، گـروه خودروسـازي»سازي ، مركز تحقيق

.1390سايپا، اسفندماه
.همان.3
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 انگلستان.2-4

هاي الكتريكي از ابتداي ارائه امتيازات ويژه جديد ازسوي دولت انگلستان در مورد خودرو

ب درصد25اين امتياز شامل. آغاز شده است 2011سال  ميكمك شود لاعوض دولتي

در نظر گرفته شده) آمريكادلار 7,800تقريباً معادل(پوند هزار5كه سقف آن نيز 

مي. است  113گيرند، البته حداقل ميزان پيمايش خودروهايي كه در اين طرح قرار

1.كيلومتر خواهد بود

 كانادا.3-4

ك 8,500تا هزار5مبلغ 2010از سال2آنتاريوايالت تا 4,900تقريباً معادل(انادا دلار

به) آمريكادلار 8,320 هاي الكتريكي عنوان تخفيف براي خريد يا اجاره خودرو را

به نفر اولي خواهد شد كه سريع هزار10اين تخفيف شامل. اختصاص داده است تر

هاي سبزي نيز به اين خودروها همچنين پلاك. كنند اقدام خريد چنين خودروهايي

مي اختصاص تا داده شده كه براساس آن، دارنده خودرو و تواند بدون هيچ محدوديتي

3.هاي ترافيكي است، تردد نمايد، در مناطقي از ايالت كه شامل محدوديت2015سال 

 ژاپن.4-4

را كنندگان خودرو ارائه تسهيلات به استفاده 1996كشور ژاپن از سال هاي الكتريكي

مي آغاز كرده كه شامل تخفيف . باشد هاي مالياتي براي خريداران اين نوع خودروها

.همان.1
.هاي كشور كانادا كي از ايالتي.2
.همان.3
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احتراقييالكتريكي نسبت به خودرويدرصد هزينه خودرو50براساس اين طرح،

مي،مشابه از سالوادامه داشت 2003اين تسهيلات تا سال.شد توسط دولت پرداخت

و تخفيف بر آن، پاداش علاوهتاكنون 2009 هايي نيز شامل خودروهاي مالياتي ديگر ها

1.گردد الكتريكي مي

 چين.5-4

، اجراي آزمايشي قانوني را اعلام كرد كه براساس آن 2010دولت چين در ابتداي ژوئن سال

دلار 8,785هاي الكتريكي در پنج شهر بزرگ اين كشور، معادل براي خريداران خودرو

ب. كند پاداش مالي اعطا مي ميالبته اين مبلغ مستقيماً شود، اماه توليدكنندگان خودرو ارائه

2.كاهش يابدت سازنده نيز به همين ميزان بايدسوي شرك متعاقباً قيمت خودرو تحويلي از

 ايران.6-4

و با مدوني براي توليد خودروي الكتريكي در كشورمان تاكنون برنامه بررسي وجود ندارد

و زيست هزينه در هاي اجتماعي كهميكشور محيطي آلايندگي ميتوان دريافت تواند دولت

و درماني به خريداران خودروي هاي اجتماعي، زيست با اختصاص بخشي از هزينه محيطي

.الكتريكي، نقش مؤثري در كاهش پيامدهاي ناشي از اين آلايندگي داشته باشد

.همان.1
.همان.2




	��� �و��________________________________________���������را�ا �4

و چالش.5  الكتريكي در ايران هايهاي توليد خودرو الزامات

ب رقي در دنيا با مصارف خاص، بخش بسيار كوچكي از بازار خودروهاي دنيا را خودروهاي

و عمدتاً متعلق به بخش خودروهاي عمومي حمل مسافر مي در عين. باشد دربر دارد

ب درهحال با توجه به وضعيت مصرف سوخت اين خودروها قطعاً كارگيري اين خودروها

ملا ناوگان شهري مي و قابل و انتشار حظهتواند كمك شايان اي به كاهش مصرف انرژي

.كندآلايندگي 

و ايجاد مشوق براي مصرف استفاده از اين خودروها نياز به فرهنگ كننده سازي

به،دارد مي لذا و يا الزام براي نظر رسد قبل از اينكه استفاده از اين خودروها يك انتخاب

و يا مصرف و كننده باشد، يك الزام از منظ توليدكننده ر استانداردهاي مصرف سوخت

و مصرف حمايت دولتالبته. آلايندگي است  كننده در هر دو ركن توليدكننده

در.نمايد نقش اساسي در توسعه اين دسته از خودروها ايفا مي در عين حال،

و واقعي گردد قطعاً صورتي بهمي كه قيمت سوخت در كشور اصلاح شده يك تواند عنوان

.كننده در نظر گرفته شود تصميم براي مصرف

 الزامات.1-5

و توسعه شركت هزينه پرداخت كمكـ و توليد هاي تحقيق هاي خودروساز براي طراحي

و يا ارگان ذي اين خودروها توسط دولت ).مانند ساير كشورها(ربط هاي

.)مانند ساير كشورها(ها براي خريد اين خودروها كننده پرداخت يارانه به مصرفـ

.هاي خودروها باتريژهاي مناسب در سطح شهرها براي شار ايجاد زيرساختـ

با توجه(انجام مطالعه درخصوص مناطق مناسب استفاده از اين خودروها در سطح شهرهاـ
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).نقطه ضعف دارند دار، حركت در سطح بسيار شيبهاي برقي در دروبه اينكه خصوصاً خو

به باتريي جهت بازيافتسموجود مكانيـ طي شدت مشكل زيست ها كه محيطي پس از

.طول عمر خود خواهند داشت

و همچنينـ انجام مطالعه درخصوص تقويت خطوط انتقال نيرو در مراكز شارژ باتري

ها اقدام به شارژ وسايط هايي كه مشتريان در اين مكان چگونگي توزيع نيرو در آپارتمان

ساعت شارژ بلندمدت7ط هر دستگاه خودرو نياز به طور متوسبه(نمايند نقليه خود مي

و در محل سكونت صاحب وسيله نقليه صورت  دارد كه عمدتاً اين مدت در شب

و هر شب توسط سيم. گيرد مي و مكاني آيا گرفتن جريان اين مدت زمان م توزيعسكشي

.)نيرو در آن آپارتمان پاسخگو خواهد بود؟

و يا دولتيـ يا Li-Ionباتري براي توليد تقويت بخش خصوصي و  مورد نياز خودرو

.مناسب1گذاري مشترك سرمايه

هـاي كننده از اين خودروها قيمت برق در مقابـل سـوخت عمدتاً در كشورهاي استفادهـ

كننـده فسيلي بسيار نازل بوده كه ايـن امـر اسـتفاده از ايـن خودروهـا را بـراي مصـرف 

بر كند،مياقتصادي  .كنندگان اين خودروها بايد جذاب باشد اي مصرفلذا قيمت برق

و سيستمـ هاي بـا تكنولـوژي بـالا تـا زمـان فـراهم شـدن كاهش تعرفه واردات قطعات

و يا ارائـه مشـوق  و ساخت داخل آنها هـاي ماليـاتي بـراي توليدكننـدگان ايـن قطعـات

.ها مجموعه

ن اعمال محدوديتـ و تردد در سطح شهرها به فع خودروهاي با سوخت هاي ترافيكي

.جايگزين

1. Joint Venture 
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.واقعي شدن قيمت سوخت در كشورـ

به كمكـ و امكانات لازم منظور ايجاد زيرساخت هاي تسهيلاتي دولت به خودروسازان ها

و هيبريدي و توسعه خودروهاي الكتريكي .براي طراحي

ها چالش.2-5

نوـ ،ع خودروهاافزايش مصرف برق شهري در صورت استفاده انبوه از اين

،عمر كم قطعات موتوري در مقايسه با قطعات موتوري خودروهاي احتراقي موجودـ

،شهريو در فواصل طولاني برون مدت ظرفيت شارژ كم براي مصارف طولانيـ

 موتور، بالاي تخليه سريع باتري در صورت استفاده از خودرو با دورـ

،تر از خودروهاي موجود توان خروجي پايينـ

كمـ و مسافر و برون شهري در مقايسه با هزينه،ظرفيت حمل بار  جهت مصارف شهري

بهـ و مشكلات ذكري توليدعلت قيمت بسيار بالا استقبال كم از اين نوع خودروها اغلب

.شده

 الكتريكي در كشوريهاي اجرايي درخصوص توليد خودرو اقدامات دستگاه.6

ب تـاكنون در صــنايع رقـي در كشــور اقـدام مــؤثري ازسـوي خصــوص توليـد خودروهــاي

به خودروسازي و تجارتو وهب خصوص وزارت صنعت، معدن عنوان متولي بخش صـنعت

و صـرفاً در ايـن رابطـه سهامدار در صـنعت خودروسـازي كشـور  صـورت نگرفتـه اسـت

و سايپا مطالعاتي را انجـام داده هاي ايران شركت و ايـن مطالعـات تـاكنون بـه خودرو انـد

و توليد نرسيده استن .تيجه عملي



___________________________________________________��

و نتيجه جمع  گيري بندي

بههاي خودرونتايج تحقيقات نشان داده است ،دليل عدم توليد گازهاي آلاينده الكتريكي

و ايد مطلوب بـلئاترين اغلـب بررسـي تجربيـات. ين انـواع خودروهاسـت ترين خودرو در

و داراي صنعت خودرو، مي كشورهاي پيشرفته و كه اين كشورها، دهد نشان برنامه جدي

و توليد  و انبـوه خـودرو مدوني براي توسعه اغلـب 2009از سـال هـاي الكتريكـي دارنـد

انـد هاي الكتريكي پيدا كرده هاي كشورهاي پيشرفته گرايش قابل توجهي به خودرو دولت

د. آور قيمت جهاني نفت نباشـد ارتباط با رشد سرسام كه شايد اين اقبال بي يگـري نكتـه

مي كه از اين برنامه بـراي 2020تـا 2015هـاي توان دريافت اين است كه بـين سـال ها

مي اغلب كشورها، شروع توليد انبوه خودرو .باشد هاي الكتريكي

به با توجه به اين روند ازو جملـه خصوص تشديد بحران آلايندگي شـهرهاي بـزرگ

ميبه تهران، ق نظر و اكنـون بايـد سازان كشورمان از هـم طعهرسد كه دولت، خودروسازان

و فراگير شدن تكنولوژي خودرو برنامه را ريزي لازم براي ورود در دسـتور هاي الكتريكـي

.كار قرار دهند

و استفاده از اين خودرو در كشـور وجـود دارد، اما با وجود چالش هايي كه در توليد

د هـاي جـدي نيا نيازمند حمايتتوليد خودروهاي برقي همانند ساير كشورهاي پيشرفته

. باشد ازسوي دولت مي

و اسـتفاده از خـودروهب ازيطور خلاصه الزامـات توليـد :برقـي در كشـور عبارتنـد

و توسعه شركت هزينه پرداخت كمك پرداخـت يارانـه بـهـ هـاي خودروسـاز هاي تحقيق

سـ ايجاد زيرساختـ كنندگان از اين خودروها استفاده ايبـر طح شـهرها هاي مناسب در
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ايجـادـ خودروهـاي برقـي كـاهش تعرفـه واردات قطعـاتـ اسـتفاده از ايـن خودروهـا

و توليد موتورهاي  هايي بـراي اسـتفاده ايجاد مشوقـ خودروهاي برقيزيرساخت توسعه

.از خودروهاي برقي

از همچنين چالش و اسـتفاده از خودروهـاي برقـي در كشـور عبارتنـد : هاي توليـد

 كوتـاه عمـرـ مصرف برق شهري در صورت استفاده انبوه از ايـن نـوع خودروهـا افزايش

مقـرون بـهـ قطعات موتوري در مقايسه با قطعات موتوري خودروهاي احتراقـي موجـود

و مسـافر كـمـ هاي شارژ بـاتري ايستگاهصرفه نبودن ايجاد  جهـت،ظرفيـت حمـل بـار

و برون .ن خودروهااي شهري در مقايسه با هزينه مصارف شهري
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