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:ها ضرورت توجه به محيط زيست در قانون هدفمندي يارانه
و غيرمستقيم آلايندگي CO2بررسي ميزان انتشار مستقيم

دهكيچ

رياخيها شور، در سالكين مسائل در دست اجرايمهمتراز يكي عنوانبهها ارانهيردنكهدفمند

زميا. ار مورد توجه قرار گرفته استيبس ازيهانهين امر موجب شده در يجمله چگونگمختلف

و توزيهدف، نحوه تجهيها گروهييشناسا  ...ويقانون هدفمنديع منابع حاصل از اجرايز

تكدريقانون هدفمنديبررس. مطالعات فراواني انجام شود صورت گرفته نشانيليمكنار مطالعات

تايم زكينون توجه اندكدهد آنيطيمحستيبه مباحث دريا. شده استدر ه امروزهكاستيحالن

مديشورهاك رايت انرژيريجهان راهبرد ر براساسخود ميزيرنكسه : كنند تدوين

و توسعه اقتصاديدر افزايگاه انرژيجا.1 ،يش رشد

خريت عرضه انرژيامن.2 آنيو قابل ،د بودن

زيدر بهبود وضعيگاه انرژيجا.3 پايطيمحستيت .داريدر چارچوب توسعه

ا نيآن انرژيه موضوع اصلكها ارانهيردنك قانون هدفمنددرن بوديلذا انتظار بر بهياست ز

.شدمييا ستهيشان موضوع توجهيا

ا ديمياست با بررسشدهن مطالعه تلاشيدر از يكي عنوانبه(ربنكديسكايزان انتشار

بر)مواجه ساخته استيه امروزه جهان را با مخاطرات گوناگونكيا گلخانهين گازهايمهمتر ،

محيضرورت توجه به جا مينتا. گردد تأكيديست در قانون هدفمنديزطيگاه اكددهيج نشان رانيه

د جاكديسكاياز منظر انتشار و برق«يهاز بخشينياز منظر بخش. گاه نهم جهان قرار دارديربن در

اول تا سوم را به خوديها رتبه»يرفلزيغيانكر محصولاتيسا«و» ونقل حمل«،»مربوط خدمات

اكقابل توجه است. اند اختصاص داده بيه ازين سه بخش راCO2مياز انتشار مستق درصد81ش

.اند به خود اختصاص داده

غيزان انتشار مستقيم و يتواند شاخص مناسبيميديتوليها توسط بخشCO2ميرمستقيم

محينظر سازگار از نقطهيديتوليها رد بخشكجهت سنجش عمل زيبا به. ست محسوب شوديط

د مكييها گر در مورد بخشيعبارت آلايه بيندگيزان انتشار شتر از سطح مورد انتظاريدر آنها

سياست، با زميهيو تنبيقيتشويها استيد با اتخاذ آلاكينه لازم را برايمناسب يندگياهش انتشار

ايندگيآلا انتشار اهشكويانرژ شدت اهشك جهت لازميها رساختيز جاديا.ردكجاديا  جادي،
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ييها استيس ازجمله،يانرژ مصرفيساز فرهنگدريگذارهيو سرمايالمللنيبيتجار آزاد روابط

مكهستند اتخاذ علاوهبه. شونديمال تأمينيقانون هدفمندياجرااز توانند از منابع حاصليه

مينياتيماليها استيس كه محيطي زيست هاي ماليات. مؤثر واقع گردديهيابزار تنب عنوانبهتوانديز

 هايي ماليات ازجمله باشند، شده طراحي درستيبه اگر اند، يافته شهرت سبز مالياتبه اصطلاح در

 مخرب هاي فعاليت كاهش برايرا لازم هاي مشوق همزمان صورتبه توانندميكه هستند

.شوند دولت درآمدهاي افزايش موجب همچنينو كرده ايجاد محيطي زيست

دكد توجه داشتيالبته با بهكديسكايه شاخص انتشار تواند مورد استفاده قرارينمييتنهاربن

و در مورد بخشيگ ميها رد ويد با توجه به ماهيبا،CO2زان انتشاريمختلف علاوه بر ت، ساختار

ويد، درجه اهميتولينولوژكت .ردكيرا طراحيمناسبتركيبيد شاخصيبا...ت در اقتصاد

زيگــاه محــيجا.1 آلايط و و قــانونيانــرژيملــتيريدر راهبــرد مــدينــدگيســت

ها ارانهيردنكهدفمند

ارانه بودهيع مطلوبيدر جهان معمولاً معطوف به توزيارانه انرژيه در پرداختياوليها نگرش

ز. است آلاكماننديطيمحستيالبته با گذشت زمان مسائل جايندگياهش و نويهايانرژينيگزيها

بياولو بييشتريت و موجب يتوانمند در راستايابزار عنوانبهيارانه انرژييريارگكهافته

پايابيدست .دار شده استيبه توسعه

و توسعهياساسيكي از عناصر عنوانبهيدر جهان امروز، انرژ در بهبود رفاه جامعه، رشد

و نظام تولياقتصاد و بهرهيدر نظر گرفته شده و قابليجديدر قالبياز انواع انرژيبردارد د

م1يانرژيه به آن معماركل گرفته استكشيريگ اندازه يانرژيمعماريلكطوربه. شوديگفته

ميلكسه محور :دهديرا مورد توجه قرار

و توسعه اقتصاديدر افزايگاه انرژيجاـ ،يش رشد

خريت عرضه انرژيامنـ آنيو قابل ،د بودن

زيدر بهبود وضعيگاه انرژيجاـ پايطيمحستيت . داريدر چارچوب توسعه

ميبنابرا د(يه هرگونه مداخله در بخش انرژكرودين انتظار مديبه عبارت مليريگر راهبرد يت

.رو به بهبود باشديانرژيه تحولات حاصل در معماركباشديا به گونه)يانرژ

عكتياصل بر بهبود وضعيد انرژيجديدر معمار و در ه خطراتكن حاليشورهاست

شيمربوط به عرضه انرژ مدكيلكبه ميريارآمد زيشود، ابعاد اجتماعيت نيطيمحستيو زيآن

1. Energy Architectur 
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م پايابين نگرش در دستيا.رديگيمورد توجه قرار ،برخوردار استييت بالايدار از اهميبه توسعه

مد ارانهيياما در قانون هدفمند ميبنابرا. نظر قرار نگرفته است ها باين مشاهده بشود شيگذشت

ز ارانهييقانون هدفمندياز سه سال از اجرا يهاد سوختيلازم جهت توليها رساختيها نه تنها

قكپا ايبا بليمت مناسب بهكجاد نشده است، قديدله تيميل و تحريتولينولوژكبودن يم برخيد

ن هكده استيرسيبه مرزيربوركدرويهيهات سوختيفكيش،ياز صنعت پالاياقلام مورد

آلايجديهاينگران . رده استكجاديايندگيرا از منظر انتشار

نويبا اصول اساسها يارانهيقانون هدفمند يي اندكراستاهم موجب شدهيانرژين معماريو

پيك عنوانبهنتوانديه بخش انرژكاست  مليابيشرو در دستيبخش . مطرح باشديبه توسعه

آلايو توليمصرف انرژ،يديع تولينتوانسته است در صنايحتها يارانهيقانون هدفمند رايندگيد

).1392،يخلعتبر(ندكيكنزدياستاندارد جهانيبه مرزها

محيبه وضعينگاه زيت ايط ميست در زيه تلاش براكدهديران نشان يطيمحستيحفظ ثبات

. باشديو اجتماعياقتصاديها برنامهياجرايبرايريگميدر تصمياصليها از مؤلفه يكيديبا

مدكها ارانهيردنكن موضوع در مورد قانون هدفمنديا ميت انرژيريه مباحث نكيرا دنبال زيند

اكيصادق است، اما عملاً توجه اند .ن موضوع شده استيبه

مشيمهمتر ازجمله زكن بسيتبديه به دغدغه جهانكيفعليطيمحستيلات و ازياريل شده

تيشورهاك از انتشاريه عمدتاً ناشكاست1يا گلخانهياپو انداخته است، انتشار گازهاكجهان را به

نتكديسكايد و در جويباتكيتريا گلخانهيگازها. استيليفسيها جه مصرف سوختيربن از

زمياسكانع2مادون قرمزگرميهاه اشعهكن هستنديزم زميافته از مين را مجدداً به . تابانندين

زيان در درجهيزميم گرماين عمل موجب تنظيايعيطب طور به و قابل ميمطلوب با. گردديست اما

بكترا ايم زميش از اندازه مياياهيلا ن، اصطلاحاًين گازها در جو بهيه باعث افزاكشوديجاد ش دما

م مين افزايا. گردديصورت نامطلوب پيش دما خشييامدهايتواند ييايدريها، طوفانيسالكمانند

درين مانند سوناميسهمگ شكاها،ي، بالا آمدن سطح آب ن، گرم شدن هوا،يرياهش منابع آب

ب جنگليسوز آتش بي، افزاييزا ابانيها، و مهاجرت را به همراهيهايماريش متعلق به مناطق گرم

).1389،يعبدالله( داشته باشد

ميبررس مكدهديها نشان بيهاتيفعالانيه از ميشتريگوناگون بشر يزان انتشار گازهاين

1. Greenhouse Gases 
2. Infrared 
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م1يمربوط به بخش انرژيا گلخانه و از بهيشتريبيا گلخانهيان گازهايبوده ب مربوطيترتن سهم

).UNFCCC،2013(2 است) درصد5(N2Oو) درصد11(CH4،)درصدCO2)82 به انتشار

ميبنابرا ازيتر توان گفت بزرگين بهيا گلخانهيگازهان سهم طبق آمار انتشار. استCO2مربوط

بهكديسكايد اIEA(2013)ربن مربوط بي، ازيشور مورد بررسك 143نيران در يشورهاك، بعد

ايچ وكه، ژاپن، آلمان،ي، هند، روسآمريكاالات متحدهين، جاكره گاه نهم را به خود اختصاصيانادا،

مسه نسبين در مقايهمچن. داده است بكتيو جمع GDPبهCO2زان انتشاريت  143نيشورها، از

ايشور مورد بررسك بهي، جايترت ران و چهلم قرار دارديب در . IEA(2013)گاه دهم

تغياقتصاديهاتيت، رشد فعاليش جمعيمانند افزاياريعوامل بس تيي، ، يكينولوژكرات

سبينهاديها چارچوب ويزندگك، قرار دهند تأثيررا تحتCO2توانند انتشاريم...و تجارت

م). 1389فطرس،( اCO2زان انتشاريالبته ح دادهيتوض3يتواند با شدت انرژيميران تا حدوديدر

طبق گزارش. استيد ناخالص داخليبه تولينسبت مقدار مصرف انرژيمنظور از شدت انرژ. شود
4WEC(2013) ايشدت انرژ .ه اروپا بوده استيبرابر اتحاد2/2ويمتوسط جهان39/1رانيدر

ا و با توجه به سيه در حال حاضر مهمتركنيبا در نظر گرفتن مطالب فوق باين است مرتبط

ها در دست اقدام است، ارانهيردنكاست تحت عنوان هدفمنديا ابعاد گستردهيه داراكيحوزه انرژ

ايمطالعه وضع ميت سايدر مقاCO2شار زان انتيران از منظر جهان جهتيشورهاكريسه با

ايزير برنامه زيو آلاكيلازم در راستايها رساختيجاد يها، به خصوص گازهايندگياهش انتشار

 چالشبه پرداختن ضمن شوديم تلاش مطالعهنيادرنيبنابرا. خواهد بوديضروريامريا گلخانه

 حوزهدرها ارانهي ردنك هدفمند قانوندر مانده مغفولاتكن ها،يندگيآلا انتشاريستيزطيمح

ايوضعيلذا در ادامه پس از بررس. گردديبررسزينستيزطيمح و ران از منظر انتشاريت جهان

تيديمختلف توليها توسط بخشCO2انتشارياز آمارهايريگ ربن، با بهرهكديسكايد يكنكو

مـ داده ويزان انتشار مستقيستانده، مورد مطالعه قراريديتوليها توسط بخشCO2ميرمستقيغم

 
مي(هاي فسيلي سوزاندن سوختازاي گلخانه گازهاي توليد شامل انرژي بخش.1 ، توليد)دهد بخش عمده انرژي را اين قسمت تشكيل

فر گازهاي گلخانهاي فرار، انتشار غيرعمدي گازهاي گلخانه و ذخيـرهآاي در مسير توليد، مثـال بـراي(سـازي سـوخت وري، انتقـال

.شودمي) از زغال سنگ در زمان استخراج CH4انتشار 
2. Annex I data for 2011, 

ــميمه  ــورهاي ض ــور از كش ــداقلIمنظ ــه ح ــات55 ك ــد دافع ــيدكربندي درص ــالدررا اكس ــم 1990 س ــق زده رق ــد، طب ان

 اسـتوني، دانمـارك، چك، جمهوري كرواسي، كانادا، بلغارستان، بلژيك، بلاروس، اتريش، استراليا،:از عبارتند  (UNFCCC)تعاريف

 ليتـواني، اشـتاين، ليخـتن لتـوني، ژاپـن، ايتاليـا، ايرلنـد، ايسـلند، مجارسـتان، يونـان، آلمـان، فرانسـه، فنلاند، اروپا، اقتصادي انجمن

 سـوئد، اسـپانيا، اسـلووني، اسـلواكي، جمهـوري روسيه، روماني، پرتغال، لهستان، نروژ،،نيوزلند هلند، موناكو، مالت، لوكزامبورگ،

.است متحده ايالاتو انگلستان اوكراين، تركيه، سوئيس،
3. Energy Intensity 
4. World Energy Council 
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پانيبد.رديگيم روي، تعديشناسو روشيآماريهاهيمنظور در قسمت ويلات صورت گرفته آمار

م غيزان انتشار مستقيروش محاسبه و ديرمستقيم ميربن تشركديسكايم در قسمت بعد. شوديح

مينتا ويج حاصل از محاسبات ارائه وياربردكيهاهيق توصيج تحقيتاً با توجه به نتاينها شود

و چگونگ ارانهيردنكا اصلاح قانون هدفمنديتيتقويدر راستاياستيس آن ارائهياجرايها

اكذ. گردديم نير نكن تلقكاستيز ضروريته ه آنچه در حال حاضركق حاضر آن استيتحقيه

ا پ ارانهيردنكران تحت عنوان هدفمنديدر بايريگيها در دست ملياست در واقع تيريمديد راهبرد

ا1.باشديانرژ زين صورت اهميدر يندگيآلا ازجملهيطيمحستيت پرداختن به مسائل

ايربن، بخش مهمكديسكايد ملياز .خواهد بودين راهبرد

ا CO2ت انتشاريوضعيبررس.2 و  رانيدر جهان

ب طCO2غلظتيانرژيالمللنيطبق گزارش آژانس يش قابل توجهيقرن گذشته افزايدر جو،

ايها در تشده البته انسانكداشته است تيتثب).IPCC،2013(اندن روند به وضوح نقش داشتهيد

CO2م پيدر جو زي، اجتماعيمختلف اقتصاديامدهايتواند زميطيمحستيو ن،يمانند گرم شدن

ز بالا آمدن سطح آب خشيها، وكير آب رفتن پ. را به همراه داشته باشد... ها فوقيامدهايگرچه

آش تدريج به مكخود را تغيار محكيراتييسازند، اما زيه در ايط ميست غكيجاد ر قابل بازگشتينند

ن و زمان مورد بيبيتخر آثاراهشكياز برايبوده . خواهد بود2شتر از طول عمر انسانيآن

زيبنابرا مكي، براCO2ادين با توجه به طول عمر دياهش زمكديسكايزان غلظت ن،يربن در جو

ميضرور ميا گلخانهيزان انتشار گازهاياست ينسبت به سطح انتشار فعليزان قابل توجهيبه

. ابدياهشك

.مراجعه شود 1392، براي توضيح بيشتر به مطالعه خلعتبري.1
2. Human Lifespan 
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انرژي
83%

فعاليت هاي صنعتي
6%

كشاورزي
8%

ضايعات
3%

يا گلخانهيدر انتشار گازهايديتوليهاتيسهم فعال.1نمودار

Source: UNFCCC/SBI,2013. 

رايليفسيها حاصل از سوزاندن سوختيا گلخانهيل گازهاكاز درصد60حدود در جهان

CO2مكيتش ذيل اكر استكدهد البته لازم به مختلف با توجه به ساختاريشورهاكين رقم برايه

. آنها متفاوت است

طيليفسيها سوختيگر روند تقاضا برايديسواز يسال گذشته صعود40يدر جهان

م و آمارها نشان يل تقاضاكازيليفسيها سوختيه اگرچه سهم تقاضاكدهنديبوده است

ط م)اهشكدرصد2( افته استياهشك 2011تا 1971يها ساليسوخت يزان تقاضاي، اما

مذيطيليفسيها سوخت .,IEA)(2013دو برابر شده است باًيور تقركدوره

مين با در نظر گرفتن همبستگيبنابرا CO2و انتشاريليفسيها ان استفاده از سوختيبالا

م ميانتظار طينCO2زان انتشاريرود مر. افته باشديشيم قرن گذشته افزاينيز هيز تجزكطبق آمار

ديو تحل يها ساليطCO2زان انتشاريم) CDIAC،2013(1ربنكديسكايل اطلاعات مربوط به

.افته استيشيافزاييبه صورت نما 2010تا 1750

1. Carbon Dioxide Information Analysis Center 
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يليفسيها حاصل از احتراق سوختCO2روند انتشار.2نمودار

Source: CDIAC،2013.

ميا ويابيدستيشورها براكي، الگويتوان با وقوع انقلاب صنعتين روند را و توسعه به رشد

.ح داديتوضيليفسيها سوختيش تقاضا برايافزا

نكطور همان ذيه در مقدمه گزارش د،شد، طبق آمارركز بهكديسكايانتشار ربن مربوط

IEA(2013)ا بي، ازيشور مورد بررسك 143نيران در ايچيشورهاك، بعد ، آمريكاالات متحدهين،

وكه، ژاپن، آلمان،يهند، روس جاكره ز. گاه نهم را به خود اختصاص داده استيانادا، 20رينمودار

مك مCO2زان انتشاريشور نخست را از منظر . دهدينشان

 2011در سالCO2ديشور نخست از منظر تولكستيب.3نمودار

Source: IEA.2013. 
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مين در مقايهمچن بكتيو جمع GDPبهCO2زان انتشاريسه نسبت شورك 143نيشورها، از

ايمورد بررس جايران به ترتي، و چهلم قرار دارديب در نمودارهكطور همان.)(IEA, 2013 گاه دهم

م4 اCO2دهد، انتشارينشان دريتوسط ردهكرا تجربهيسال گذشته روند رو به رشد40ران

و تقر .برابر شده است5/12 باًياست

اCO2روند انتشار.4نمودار طيتوسط  2011تا 1971يها ساليران

Source: Ibid. 

و روش محاسبه پايه.3 ويزان انتشار مستقيمهاي آماري آلايرمستقيغم يندگيم

CO2رانيايمختلف اقتصاديها در بخش 

ا سعيدر ميمين قسمت از گزارش غيزان انتشار مستقيشود با محاسبه و درCO2ميرمستقيم

ايها بخش آلاياز وضعيريران، ضمن ارائه تصويمختلف اقتصاد پ بخشيندگيت  هايشنهاديها،

ش ارانهيردنكاصلاح قانون هدفمنديبرايمناسبياستيس و يهماهنگيآن در راستايوه اجرايها

زيب ا. ارائه گردديطيمحستيشتر آن با مسائل پايبر ويآماريهاهين اساس در ادامه ابتدا

آلايشناس روش و سپس نتا در بخشيندگيمحاسبات مرتبط با انتشار ج محاسبات مورديها ارائه

ميبررس آلايزان انتشار مستقيم.رديگيقرار موجوديرسميها عمدتاً از آمارها بخشيندگيم

مياما برا،اخذ شده) لات لازميبا انجام تعد(شورك غيمحاسبه م از تنها روشيرمستقيزان انتشار

ممكقابل ات و ـ ستاندهجدوليمدلسازيعنينكا .استفاده شده است داده
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غيمحاسبه انتشار مستقيشناس روش.1-3 و آلايرمستقيم CO2يندگيم

گرفته شده رد متفاوت بهرهيكمعمولاً از دو روCO2و انتشاريمرتبط با مصرف انرژيهاليدر تحل

بارد اوليكرو. است رو بودهستاندهـ جدول داده مرتبط IDA(1(ه شاخصيل تجزيرد دوم تحليكو

ايكهر. است تياز و معايكنكن دو ازينياديزيها دادهبه رويكرد اول مثلاً. دارنديبيمحاسن

پ و ـ ستاندهن جدوليتر است، همچندهيچيداشته تهيكمعمولاً هر چند سال داده ويبار ه شده

ـ ستاندهجداول ن ساليانه داده مذ،ستيدر دسترس وكاما استفاده از روش يها افتهيور اطلاعات

دقيبنابرا،دهديم دستبهيشتريب باينياديزيها ازمند دادهين IDAدر مقابل. تر استقين و ست

ا). 1390فطرس،(لان قابل استفاده استكيها داده دقيليتفصين مطالعه به منظور بررسيدر قيو

ديديتوليها بخش ـ ستاندهربن، از جدولكديسكاياز منظر انتشار زكمر 1385سال داده

.مجلس استفاده شده استيها پژوهش

رويگوناگونيها روشيلك طور به زيكدر ـ ستاندهيكنكتيطيمحستيرد در. وجود دارد داده

و اهداف تحقيهان مطالعه با توجه به دادهيا زيدر دسترس 2.ر استفاده شده استيق از روش

آلا به بهكديسكايديندگيمنظور محاسبه ميزان انتشار و غيرمستقيم توسط ربن صورت مستقيم

ـ ستانده، ابتدا رابطه سنتييديمختلف توليها بخش مي داده  گيرد مورد توجه قرار

(Miller and Blair, 2009, 4004)،با دكد توجه داشتيالبته ويربن بومكديسكايه انتشار است

گيدات داخليد توليدر محاسبات تنها با آن. رنديمورد توجه قرار ـه در ساختار جدولكحال داده

ا ستانده البته.ق شده استيتلفيدات داخلين پژوهش، واردات در جدول با توليمورد استفاده در

ايتقسيو وارداتيتواند به دو بخش داخليميا بخش مبادلات واسطه و با فرض ه همهكنيم شود

ميواردات رقابت  ,Julio Sanchez-Choliz(3.ردك كيكتفيدات داخليتوان واردات را از توليباشد

2004،(RosaDuarteايبراياقدامات ضرور ازجملهاركنيا زميانجام محاسبات در هكنه استين

ا متأسفانه بيثر مطالعات داخلكدر ميتوجهينسبت به آن ايگيصورت و از رويرد رديكن نظر

ميدر مطالعات داخليديجد پيشناس ات روشيجزئ. شوديمحسوب 1وستيانجام محاسبات در

. ارائه شده است

1. Index Decomposition Analysis 
به.2 :براي مطالعه بيشتر مراجعه شود

Maaike C.Bouwmeestert and Jan Oosterhaven (2011),"Specification and Aggregation Errors in 
Environmentally Extended International Input. Output Models",19th International Input-output Conference, 
Virginia,USA. 
Miller and Blair (2009), "Input-output Analysis Foundations and Extensions", Cambridge Press. 

و غيرمسـتقيم.3 و در بخـش CO2بايد توجه داشت كه هدف اصلي اين گزارش تنها سـنجش محتـواي مسـتقيم هـاي داخلـي اسـت

و واردات در مطالعات ديگر قابل بررسي خواهد بود CO2محتواي  . صادرات
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آلايانتشار مستقيرسميآمارها:يآماريهاهيپا.2-3  لات انجام شدهيو تعديندگيم

ميدو روش برايلكطورهب و روش1روش مرجع: وجود داردCO2ميزان انتشار مستقيمحاسبه

پايكروش مرجع2.يبخش و در آن برا3نييروش بالا به ميتخمياست ، ازCO2زان انتشارين

مكدريانرژ تأميناطلاعات هيشورها استفاده و دقچيشود ايقيگونه اطلاعات هركنيدر مورد ه در

ميبخش از چه سوخت خاص بيمعمولاً نتا. شود، وجود نداردياستفاده دست آمده از روشهج

وCO2زان انتشاريم4يران بالاك عنوانبهمرجع  جيننده نتاك نترلك عنوانبهدر نظر گرفته شده

ب دست به ميخشآمده از روش ).IEA،2013(رديگيمورد استفاده قرار

ا مين مطالعه برايدر و جهتياز روش بخشCO2ميزان انتشار مستقيمحاسبه استفاده شده

م غيزان انتشار مستقيمحاسبه و ـ، جدوليمختلف اقتصاديها توسط بخشCO2ميرمستقيم داده

مرك 1385سال ستانده گرفته كاربهبهنگام شده،ياسلاميمجلس شورايهاز پژوهشكه توسط

درينCO2آمار مربوط به انتشار. شده است هيلكسرفصل6ز ساليربوركدرويدر ترازنامه

ـ ستاندهدر جدوليديتوليها ور با بخشكمذيها تطابق سرفصليبرا. موجود است 1385  داده

پذيلاتيتعد مكرفته استيصورت . شوديه در ادامه به شرح آن پرداخته

م ،»تجاريويخانگ«:يلكسرفصل6درCO2زان انتشارياطلاعات موجود در مورد آمار

ز5.وجود دارد» شگاهيپالا«و» روگاهين«،»يشاورزك«،»ونقل حمل«،»صنعت« مذيجدول وركر آمار

م 1385را در سال .دهدينشان

يانرژ مختلفيها بخشدر ربنكديسكايد انتشار.1جدول

)سالدرتنميليون(

1385سالعنوان بخشفيرد

116و تجارييخانگ1

67صنعت2

98ونقلحمل3

11يشاورزك4

111روگاهين5

13شگاهيپالا6

416جمع

.1385 سال شوركيربوركدرويه ترازنامه: مأخذ

1. Reference Approach 
2. Sectoral Approach 
3. Top-down Approach 
4. Upper Bound 

و ترازنامه انرژي.5 .1385سال مراجعه شود به ترازنامه هيدوركربوري
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مكگونه همان دريه مشاهده در. ارائه شده استيلكيها سرفصلشود اطلاعات جدول فوق

و چگونگ از سرفصليكهريادامه به بررس بايساز لات لازم جهت همگنياعمال تعديها پرداخته

ـ ستاندهجدول م 1385سال داده .شوديشرح داده

يو تجاريخانگـ

ا ويتول«و» ساختمان«،»ونقل حملخدمات بجز«،»يخانگ«ن بخش به مصرفيآمار مربوط به د

آبيتوز م»ع ا. شودياختصاص داده يها در بخشيليفسيهاه عمده مصرف سوختكنيبا فرض

ميعيفوق مربوط به گاز طب ،يعيطب ور به نسبت تقاضا از گازكمذيها شود بخشياست، فرض

ميايندگيآلا مCO2اختصاص انتشارين برايبنابرا. نندكيجاد  گازيزان تقاضايبه آنها از وزن

ميعيطب ـ ستاندهآمار جدول براساس. شودياستفاده و آمار مربوط به بخش 1385سال داده

م2در جدوليو تجاريخانگ زيتوان تعدي، .ر انجام داديلات را به صورت

زيو تجارياختصاص بخش خانگ.2جدول )تن: واحد(ها ربخشيبه

 نهاد/بخش
تقاضا از

 بخش گاز

لكسهم تقاضا از بخش گاز از

)درصد(هان بخشيايتقاضا

زانيم

Co2انتشار

6/66493/4552594471خانوارها

0/5981/44731939ساختمان

131/0102579آب

8/74256/5058759655ونقلحملخدمات بجز

و سايمجموع تقاضا 4/14683100116188643ر خدمات از بخش گازيخانوارها

.مطالعات محقق:مأخذ

 صنعتـ

م10ه در جدولكطور همان ميمشاهده ، 1385ساليدر بخش صنعت براCO2زان انتشاريشود،

ا. تن در سال بوده است 66953482معادل ـ ستاندهه بخش صنعت در جدولكنيبا توجه به  داده

باينشان داده شده است، بنابرا ISICيرقم2يدهاكبا 1385سال اين زيد يهار بخشين رقم به

مين منظور ضروريايبرا. اختصاص داده شوديصنعت دريليفسيها زان مصرف سوختياست

.ز محاسبه گرددينيصنعتيها ربخشيز

زكد توجه داشتيبه علاوه با و ـ ستاندهآن در جدوليها ربخشيه بخش صنعت يحاو داده

بكاركنفريكازيصنعتيها ارگاهك و اين صنعتيها ربخشيزيبراCO2يه آمارهاكنيشتر است، نظر به

زيانتشارCO2محاسبهيوجود ندارد، برا زبهيصنعتيها ربخشيافته توسط .ر عمل شده استيصورت
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ز وكاركنفر9تا1نيبيصنعتيها ارگاهكدر دو قسمتيصنعتيها ربخشيآمار مربوط به ن

ازيبيصنعتيها ارگاهك يهار مربوط به مصرف سوختيبا جمع مقاد.ن وجود داردكاركنفر10ش

زيليفس .ردكرا محاسبهيليفسيهال مصرف سوختكتوان مقداريميربخش صنعتيدر هر

ايحائز اهمتهكن ايت در بهكن استينجا ونكاركنفر10يصنعتيها ارگاهكه، آمار مربوط

بهياما آخر،وجود دارد 1385ساليشتر برايب نفر10ريزيصنعتيها ارگاهكن آمار مربوط

ا. است 1381ن مربوط به سالكارك بكنيلذا با فرض وكاركنفر10يصنعتيها ارگاهكنيه نسبت ن

زيب و بكاركنفر10ريشتر م 1385تا 1381يهان سالين ازيثابت مانده باشد، زتوان ريرابطه

	������INDهكيطورهب.ردكاستفاده 1385ن در سالكاركنفر10ريزيها ارگاهكن آماريتخميبرا

بيصنعتيها ارگاهكمربوط به ازيبا 	������IND، 1385سالين براكاركنفر10ش
مربوط به

بيصنعتيها ارگاهك ازيبا 
������IND، 1381سالين براكاركنفر10ش
يها ارگاهكبه مربوط

ازكبايصنعت 
������INDو 1385سالين براكاركنفر10متر
بايصنعتيها ارگاهكمربوط به

ازك .است 1381سالين براكاركنفر10متر

IND������	

IND������
 = IND������	

IND������


:نيبنابرا

IND������
 = IND������	

IND������	 × IND������


در ساليصنعتيهار بخشيزيبرايليفسيها فوق آمار مصرف سوختبا انجام محاسبات

ز. دست خواهد آمدبه 1385 زيليفسيهار عنوان سوختيجدول يصنعتيها ربخشيمورد استفاده

م .دهديرا نشان

عيمورد استفاده در صنايليفسيها سوخت.3جدول

نوع

 سوخت

نفت

ديسف
طبليگازوئ مايعيگاز نيبنزعيگاز

س وينفت اه

 ورهكنفت 
 زغال چوب زغال سنگ

 واحد
هزار(

)تريل

هزار(

)تريل

هزار(

)عبكمترم

هزار(

)لو گرمكي

هزار(

)تريل
)تريل هزار(

هزار(

)لوگرمكي

هزار(

)لوگرمكي

بكاركنفر10يصنعتيها ارگاهك: مأخذ و زين و .نكاركنفر10ريشتر

م3جدول زيمصرفيهاه سوختكدهدينشان يواحدهايدارايصنعتيها ربخشيدر

بايريپذت جمعيه قابلكنيايهستند، لذا برايمختلف بهيداشته باشند در.ردكليواحد تبديكد آنها را
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هييبخش نها مل واحد سوختيتبديبرايجدول 1385ساليربوركدرويترازنامه ونيليها به واحد

آنيقسمت4ه در جدولكوجود دارد1وييتيب اربرد داشته است، نشانكن مطالعهيايه براك،از

2.داده شده است

وييتيبونيليمبهيانرژيها حامليواحدهاليتبد.4جدول

ل(واحديحامل انرژ بيليم)مترمكعبيك=تريهزار وييتيون

11/34مترمكعبدينفت سف

82/35مترمكعبليگازوئ

93/40مترمكعبهزاريعيگاز طب

69/42تنعيگاز ما

89/31مترمكعبنيبنز

س وينفت 93/40مترمكعبورهكاه

76/27تنزغال سنگ

22/9لوگرمكيهزارزغال چوب

.1385 ساليربوركدوريه ترازنامه: مأخذ

ميبنابرا و آمار صنعت زين با استفاده از اطلاعات جدول فوق ازيربخش صنعتيتوان گفت هر

ميهر حامل انرژ بيليچند مييتيون م.ندكيو مصرف ب انتشاريتوان با استفاده از ضرايحال

ت محييأمورد زيد سازمان حفاظت بئيه 2011ست در دستورالعمل ساليط تغنيت وييالدول ر آب

زيرا براCO2زان انتشاريم) IPCC(3هوا در ادامه. مورد محاسبه قرار داديربخش صنعتيهر

بيليميكيلوگرم به ازاكيبر حسبCO2زان انتشاريم هرييتيون يها از سوختيكو مصرف

.ع نشان داده شده استيصنايمصرف

1. BTU (British Thermal Unit) 
دي.2 و در صورتي لازم به ذكر است كه ضرايب انتشار اكسيدكربن بر حسب كيفيت سوخت با استاندارهاي جهاني ارائه شده است

. افزايش خواهد يافت CO2هاي فسيلي با استاندارهاي جهاني مطابقت نداشته باشد، احتمالاً ميزان انتشار كه كيفيت سوخت
3. Intergovernmental Panel on Climate Change 
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يانرژ مختلفيها حامليبراوييتيبونيليميكيازابه لوگرمكي واحد باCO2 انتشار زانيم.5جدول

يوتيبه ازاي يك ميليون بيCO2كيلوگرمانتشاريحامل انرژ

2/75دينفت سف

92/74ليگازوئ

02/53يعيگاز طب

98/62عيگاز ما

22/70نيبنز

س وينفت 25/73ورهكاه

54/103زغال سنگ

8/93زغال چوب

.)IPCC( هواوآبرييتغ الدولنيبئتيه دستورالعمل: مأخذ

مريبا ضرب مقاد مBTUع بر حسبيها در صنا زان مصرف سوختيجدول فوق در زاني،

د ميربن به ازاكديسكايانتشار و در هر بخش محاسبه باكگردديهر سوخت ه جمع آن برابر

مCO2ل انتشاركزانيم د. دهديدر هر صنعت را نشان هركديسكاينسبت ربن منتشر شده در

دكبهيربخش صنعتيز دركديسكايل ميل صناكربن منتشر شده يل مناسبيتواند شاخص تعديع

با. باشد1جدوليمنتشر شده توسط صنعت در آمارهاCO2م سرجمعيتعميبرا د توجهيالبته

زكداشت ها شگاهياز پالايقسمت» نفتيها شگاهيپالاـكك زغالديتولعيصنا«يبخش صنعتريه

و از قاعده محاسبات فوق مستثن .خواهد بودااست

د اكيگريموضوع يهاتيفعاليدارايقرار گرفته است، خانوارهاينجا مورد بررسيه در

ا. استيصنعت گليبافيه اغلب به قالكهاتين نوع فعاليآمار ب...ويم بافي، برياختصاص دارد، شتر

و اشتغال تمريزان توليميرو تفيبنابرا.ز داشته استكد مورد استفادهيليفسزان سوختيم كيكن

اميار دشوارك،يدات صنعتين خانوارها جهت توليا و اطلاعات موجود و عملاً با آمار ريانپذكاست

.ستين

 ونقل حملـ

ديم صورت مستقل نشان دادهبهيدر ترازنامه انرژ ونقل حملربن از بخشكديسكايزان انتشار

ايساز همگنين برايبنابرا. شده است ـ ستاندهن بخش با جدوليآمار هكاستيافك داده

قيطراز ونقل حمل خدمات«،»يا جاده ونقل حمل خدمات«،»آهن راهبا ونقل حمل خدمات«يها بخش

.شوندعيبا هم تجم»ييهوا ونقل حمل خدمات«و»يآب ونقل حمل خدمات«،»لوله خطوط
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يشاورزكـ

ـ ستاندهدر جدول زيشاورزكبخش 1385سال داده ،»يباغدارو زراعت«يها ربخشيبا

محصولات«،»آنو محصولات ...ويزنبوردار،شميابررمك پرورش،ي، مرغداريدامدار«

ايبا تجم. وجود دارد»يريگيماه«و» اشجار قطعويجنگلدار  من بخشيع ميها زان انتشاريتوان

CO2را به آن اختصاص داديموجود در ترازنامه انرژ.

 روگاهينـ

نCO2در آمار مربوط به انتشار يبنده در نظام طبقهكيدر صورت. روگاه وجود دارديعنوان

ميا ISIC.rev،3.1هاتيفعال اكدشوين عنوان جستجو شود، مشاهده بهيه ن عنوان مربوط

باين و توزيتولتيمربوط به فعال ISICدر 351دك. است 3510دكروگاه برق . استع برقيد، انتقال

ميبنابرا نين .روگاه را به بخش برق اختصاص داديتوان عدد مربوط به

 شگاهيپالاـ

نين عنوان پالايهمچن  3520دكمربوط به ISIC.rev،3.1هاتيفعاليبندز در نظام طبقهيشگاه

ميبنابرا. است» شگاه نفتيپالا« 1920و»يشگاه گازيپالا« بهين توان با استفاده از آمار مربوط

شگاهيمربوط به پالاCO2، عدد انتشاريو گازينفتيها شگاهيدر پالايليفسيها مصرف سوخت

اختصاص»يعيطب گازعيتوزوشيپالا«و» نفتي هاي وردهآفركك،«را به بخشيدر ترازنامه انرژ

ذ. داد مكر استكلازم به ات انجام شدهيت عمليبا توجه به ماهيليفسيها زان استفاده از سوختيه

بيبسينفتيها شگاهيدر پالا و سهم پالايار حتيسه با آن ناچيدر مقايگازيها شگاهيشتر بوده و يز

م1ه در جدولكد توجه داشتيبا. استيپوش قابل چشم ديبه ربن توسطكديسكايزان انتشار

دريبنابرا. نشده استيا بخش معدن اشاره من توسط بخشCO2زان انتشاريادامه نحوه محاسبه

شدكمذ .ور شرح داده خواهد

طبـ و گاز يعياستخراج نفت

م معمولاً ني، گازهاين نفتياديهنگام استخراج نفت از ميهمراه با نفت يدر راستا.دشويز استخراج

دنيانتيصيهاتيفعال ايدر من گازها مجدداًيا مين تزرياديبه ين امر به لحاظ سازگاريا. شونديق

مكمذيگازها ا. استييت بالايمزيدارايدان نفتيور با ساختار همراه با نفتيران گازهاياما در

ت به مينولوژكعلت نبودن ا. شوديمناسب سوزانده سوزانده شده در ترازنامهين گازهايآمار

ق«به بعد با عنوان 1387از ساليربوركدوريه .، آورده شده است»يآور ابل جمعگاز همراه
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ه براساس معادل 1385در ساليآور جمع قابل همراه گازلك، جمعيربوركدرويآمار ترازنامه

ز. روز بوده استدر مترمكعبونيليم96/38 ميجدول ن رقم نشانيايرا به ازاCO2ديزان تولير

.دهديم

و گاز طبCO2زان انتشاريم.6جدول يعيدر بخش استخراج نفت

يآورل گاز همراه قابل جمعكجمع1385سال

96/38)در روزمترمكعبونيليم(

4/14220)در سالمترمكعبونيليم(

14،220،400در سالمترمكعبهزار

ممترمكعبل هزاريتبد بيليبه 93/40وييتيون

بيليم 582،040،972وييتيون

30،859،812،335يوتيبه ازاي يك ميليون بيCO2انتشار كيلوگرم

34/30،859،812يوتيبه ازاي يك ميليون بيCO2انتشار تن

ه: مأخذ .1385شور سالكيربوركدرويترازنامه

ر معادنيساـ

ميبرا ديمحاسبه ساكديسكايزان انتشار ازيريمربوط به طرح آمارگير معادن از آمارهايربن از

م1شوركيبردار معادن در حال بهره در شده مصرف سوختن طرح مقداريا. شودياستفاده

تفكيبردار بهره حالدر معادنيداخل روگاهين ،»ورهك نفتواهيس نفت«،»ديسف نفت« كيكشور را به

م» چوب زغال«و» سنگ زغال«،»يعيطب گاز«،»عيما گاز«،»ليگازوئ«،»نيبنز« رايا. دهدينشان ن آمار

مين شيز زكياوهيتوان به همان .ردكليشرح داده شد، تعديصنعتيهار بخشيه در مورد

غيانتشار مستق زانيم.4 و آلايرمستقيم  رانيا اقتصاد مختلفيها بخش درCO2يندگيم

پاكطور همان دزانيميشرح داده شد، جهت بررسيآماريهاهيه در قسمت ربنكديسكايانتشار

نيو تعدكيمكياز آمارهايديمختلف توليها در بخش جينتا. از استفاده شده استيلات مورد

م و خام نفت«و» خدماتريسا«،»ونقل حمل«،»برقعيتوزو انتقالد،يتول«يهاه بخشكدهدينشان

ميشتريب»يعيطب گاز . صورت مطلق دارند را بهCO2زان انتشارين

.مركز آمار ايران.1
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ميديتوليها بخشسهم.7جدول  صورت مطلقبهCO2زان انتشارياز

)درصد()د بخشيبدون در نظر گرفتن حجم تول(

مبخشفيرد CO2زان انتشار مطلقيسهم از

و توزيتول1 28ع برقيد، انتقال

25ونقلحمل2

15ر خدماتيسا3

و گاز طب4 8يعينفت خام

6ير فلزيغيانكر محصولاتيد سايتول5

شيهاشگاهيـ پالاككد زغاليع توليصنا6 و محصولات 6ييايمينفت

3يد فلزات اساسيتول7

9هار بخشيسا8

.محاسبات محقق: مأخذ

ا ديميبررسين مطالعه برايدر ويصورت مستقبه(ربن در هر بخشكديسكايزان انتشار م

ريليم(ديواحد توليكيو به ازا)ميرمستقيغ ت)اليارد ـ ستاندهيكنكاز . استفاده شده است داده

ز مير نتايجدول واحديكيرا به ازايديمختلف توليها توسط بخشCO2زان انتشاريج محاسبه

و در سه قسمت انتشار مستقيتول غيد و انتشار مستقيرمستقيم، انتشار غيم و CO2ميرمستقيم

.كندميانينما

غيزان انتشار مستقيم.8جدول و ريليميكيمختلف به ازايها توسط بخش)تن(CO2ميرمستقيم ديال توليارد

 بخشفيرد
انتشار

ميمستق
CO2

 رتبه
انتشار

ميرمستقيغ
CO2

 رتبه

انتشار

ويمستق م

ميرمستقيغ
CO2

 رتبه

321150258223يشاورزك1

و گاز طب2 6185276626يعينفت خام

97685191827ر معادنيسا3

4
ــولات ــذامحصــ ــامييغــ ويدنيو آشــ

و تنبا وكمحصولات از توتون
59 98220141 15

27121031613016منسوجات5

92586189522كانواع پوشا6

7
ــواع ــزاكانـ و اجـ ــش ــايفـ و سـ ريآن

يمحصولات چرم
25 14103 15128 18

8
چـوب، چـوبمحصولات ساخته شده از

ن حصيپنبه، يربافيو مواد
24 159217116 20

9
،ياغـذكمحصـولاتواغذكاغذ،كريخم

 مربوطيالاهاكوياوراق چاپ
68 7125 10194 6
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 بخشفيرد
انتشار

ميمستق
CO2

 رتبه
انتشار

ميرمستقيغ
CO2

 رتبه

انتشار

ويمستق م

ميرمستقيغ
CO2

 رتبه

10 

ويتصفينفتيهاساخت فرآورده ه شـده

ــالز ــكغ ــل ك ــا ســوختيآورو عم يه

يا هسته

146 4108 14255 5

261314171679يكيو پلاستيكيمحصولات لاست11

441318136222يرفلزيغيانكمحصولاتريسا12

103523723414يساخت فلزات اساس13

14 
بجـزيكيفـابريساخت محصـولات فلـز

و تجهنيماش  زاتيآلات
17 19157 4173 8

و تجهنيساخت ماش15 1620143615911زاتيآلات

16 
ويحســــابدار،يدفتــــرآلاتنيماشــــ

يمحاسبات
924 63 23 72 25 

1023137814712يكيتركاليهادستگاهوآلاتنيماش17

18 
ويـمربوط به راديهادستگاهوزاتيتجه

و مخابراتيزيو تلو  ون
626 114 13120 19

21161211214214...ويكياپتابزاروكيپزشزاتيتجه19

20 
نيتر،يه موتوريل نقليوسا و لرها،يترميلرها

و لوازم الحاق بدنه، آنيقطعات
527 124 11130 17

1917126914513)مبلمان، جواهرات(عير صنايسا21

و خدمات مربوط22 28411404132451برق

و خدمات مربوط23 102266227624آب

132135264827مربوطخدماتويعيطبگازعيتوز24

1718149516610ساختمان25

472269215423ونقلحمل26

4510552410121ر خدماتيسا27

.همان: مأخذ

حاينتا ديه از منظر انتشار مستقكاز آن استكيج بهكديسكايم و برق«يهاب بخشيترت ربن

هيتصفينفتيها فرآورده ساخت«،»يفلزريغيانكر محصولاتيسا«،»ونقل حمل«،»مربوط خدمات

ت را نخسيها رتبه»ياساس فلزات ساخت«و»يا هستهيها سوختيآور عملوكك غالزو شده

بيديسواز. اند به خود اختصاص داده ميشتريگر غين بهيترت بهCO2ميرمستقيزان انتشار ب مربوط

،»يفلزريغيانكر محصولاتيسا«،»ياساس فلزات ساخت«،»مربوط خدماتو برق«يها بخش

تيدر نها. بوده است» ساختمان«و» زاتيتجهو آلاتنيماش بجز يكيفابريفلز محصولات ساخت«

 ساخت«،»ونقل حمل«،»يفلزريغيانكر محصولاتيسا«،»مربوط خدماتو برق«يهاز بخشين
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CO2انتشار مستقيم CO2انتشار غيرمستقيم و غيرمستقيم CO2انتشار مستقيم

يها سوختيآور عملوكك غالزو شدههيتصفينفتيها فرآورده ساخت«و»ياساس فلزات

ميشتريب»يا هسته دين بهكديسكايزان انتشار غيصورت مستق ربن را و . اندم داشتهيرمستقيم

غيزان انتشار مستقيم.5نمودار و  1385در ساليديمختلف توليها توسط بخشCO2ميرمستقيم

.همان: مأخذ

ب معادليبا سهم» مربوط خدماتو برق«پس از بخشيمورد بررسيديتوليهان بخشيدر

ريسا«، درصد23/10با» ونقل حمل«يهاب بخشيترت بهCO2ل انتشاركاز درصد49/61

وكك غالزو شدههيتصفينفتيها فرآورده ساخت«، درصد55/9با»يرفلزيغيانك محصولات

ريسا«و درصد23/2»ياساس فلزات ساخت«، درصد17/3با»يا هستهيها سوختيآور عمل

بخش3هكقابل توجه است. اند را به خود اختصاص داده6تا2يها، رتبهدرصد10/2با» معادن

ب ازينخست .اند را به خود اختصاص دادهCO2مياز انتشار مستق درصد81ش
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CO2ميدر انتشار مستقيديمختلف توليها سهم بخش.9جدول
1

 بخش

انتشارسهم در

CO2ميمستق

)درصد(

 رتبه

و خدمات مربوط 49/611برق

23/102ونقلحمل

55/93يرفلزيغيانكرمحصولاتيسا

ويتصفينفتيهاساخت فرآورده 17/34ياهستهيهاسوختيآورو عملككغالزه شده

23/25يساخت فلزات اساس

10/26ر معادنيسا

48/17مربوطيالاهاكوي، اوراق چاپياغذكمحصولاتواغذكاغذ،كريخم

و گاز طب 32/18يعينفت خام

43/8هار بخشيسا

.همان: مأخذ

مكطور همان غيشود بخش برق رتبه نخست را از منظر انتشار مستقيه مشاهده ويرمستقيم، م

غيمستق و اCO2ميرمستقيم و سهم دريرا به خود اختصاص داده صورت بهCO2ديتولن بخش

ميهمچن.ل بوده استكاز درصد61م معادليمستق ديزان تولين اكديسكايد بايربن توسط ن بخش

. استيا تفاوت قابل ملاحظهيرتبه دوم دارا

تريموتورهينقلليوسا«يها گر بخشيدياز سو  لوازمو لرها، بدنه، قطعاتيترمينو لرهاي،

،»كپوشا انواع«،»مخابراتوونيزيتلووويرادبه مربوطيها دستگاهو زاتيتجه«،»آنيالحاق

بيترتبه» يكيتركاليهاو دستگاه آلاتنيماش«و»يمحاسباتوي، حسابداريدفتر آلاتنيماش«

ميمترك ويعيطب گازعيتوز«،»يعيطب گازو خام نفت«يها، بخشCO2ميزان انتشار مستقين

»يمحاسباتوي، حسابداريدفتر آلاتنيماش«و» خدماتريسا«،»يشاورزك«،»مربوط خدمات

ميمترك غين  خام نفت«،»مربوط خدماتويعيطب گازعيتوز«يهاو بخشCO2ميرمستقيزان انتشار

و» مربوط خدماتوآب«،»يمحاسباتوي، حسابداريدفتر آلاتنيماش«،»يعيطب گازو

ميمترك»يشاورزك« غيانتشار مستقزانين و .اند را به خود اختصاص دادهCO2ميرمستقيم

، به ازاي يك واحـد توليـد در هـر بخـش9در جدولCO2هاي مختلف توليدي در انتشار مستقيم به ذكر است كه سهم بخش لازم.1

و بدوCO2كه در آن سهم هر بخش از انتشار مستقيم7بنابراين برخلاف جدول. مورد محاسبه قرار گرفته است ن به صورت مطلق

و قابليت مقايسه دارند شده است، در اين حالت تمامي بخشدر نظر گرفتن حجم توليد ارائه . ها از منظر توليد همگن بوده
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پيبند جمع ها ارانهيردنكاصلاح قانون هدفمنديدر راستايياهشنهاديو ارائه

ديسهم قابل توجهيصنعتيشورهاكاگرچه در گذشته اند، اما ربن داشتهكديسكايدر انتشار

ميبررس نيشورهاكدهديها نشان يا گلخانهيد گازهايدر توليا ندهيز با روند فزايدر حال توسعه

هم. نقش دارند آبييتغدر متحدملل سازمانن سبب كنوانسيونيبه به دنبال) UNFCCC(هواور

يا گلخانهيند انتشار گازهاكشورها را واداركاست تا بتواند تماميقانونيا ابزاريلكب پروتيتصو

ايافق زمان. اهش دهندكرا ).IEA،2013(شده استينيبشيپ 2020ن قانون ساليبه اجرا درآمدن

ايبا توجه به نتا ايج جايصورت مستق بهCO2ران از منظر انتشارين مطالعه، جهان9گاهيم در

تر. قرار دارد اينيديتوليهاب بخشكيدر بخش نخست در انتشار عنوانبهرانيز، بخش برق در

اكياست در صورتيهيبد. شده استييشناسايندگيآلا دريك عنوانبهران بخواهديه عضو فعال

بايبه فعاليجامعه جهان شا.ندكيكنزديجهانيهادد خود را به استانداريت بپردازد، ذيالبته ركان

مكاست ديه اكديسكايزان انتشار بات سوختيفكيران با فرض مشابه بودنيربن در ها

پذيجهانيهاداستاندار ازيهات سوختيفكيهكيرفته است، لذا در صورتيصورت مورد استفاده

مكالذ شاخص فوق مكرودير فاصله داشته باشد، انتظار آلايه . ابديشيافزايندگيزان انتشار

بهيديسواز م گر اينظر يل ساختاريتعديك عنوانبهيانرژ اصلاح مديريتهكنونكرسد

جهتيمناسبيحال اجراست، فضادر) محيطي دارد كه ارتباط مستقيم با مسائل زيست(اقتصاد

آلاكپرداختن به مباحث  د. وجود دارديديتوليها بخشيندگياهش دريگر ضروريبه عبارت است

بيها با درجه اهم ارانهييقانون هدفمند زيشتريت و تمهيطيمحستيبه مسائل دريداتيتوجه شود

زيايراستا آلاكمناسب جهتيها رساختيجاد شيهمچن. ها اتخاذ گردديندگياهش يهاوهين

يرا برايافكيهازهيه انگكل گردديتعديد به نحويباو ابزارهاي غيرقيمتييانرژيقيمتگذار

و مصرفكعينندگان، توزكديتول ويد، توزيتولييآاركشيدر جهت افزاينندگان انرژك نندگان ع

و متعاقباًكجاديايمصرف انرژ آلاك ند بيندگياهش انتشار و را به همراه داشتهCO2خصوصهها

.باشد

ا ارانهييقانون هدفمند زميها در مشين جدكنه با وا روبرويلات نيمهمتر ازجملهست

به حوزه مصرفيردن هدفگذارك، مربوط به محدوديقيمتگذارن قانون در حوزهيايهاياستك

كهيگذارمتيقبه علاوه، شيوه. است جاانرژي در اين قانون به نحوي است بهيبه معطوف بودن

و گازطب مت نفتيق بهيه تولينهاده اول عنوانبهيعيخام نيتوجه دارد، بنابراهاي نفتي فرآوردهد،

شركتوان انتظار داشتينم هزيتحليابر مبنيانرژيها ننده حاملكديتوليهاتكه فايل و دهينه

ناكدرينقش پررنگ . ها داشته باشنديارآمدكاهش
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مديدر بخش تجه و قيريز يهاياستكزينيانرژيها مت حامليت منابع آزاد شده از اصلاح

ز. وجود داشته استياريبس در اتخاذيا ستهيشا آثارتوانديميطيمحستيدر نظرگرفتن ملاحظات

مياهش مصرف انرژكير در راستاكالذع منابع فوقيمناسب، جهت بازتوزيها استيس زانيو

ها ارانهييقانون هدفمنديمثال منابع آزاد شده از اجرا براي. ها داشته باشديندگيانتشار آلا

زيم زبهيطيمحستيتواند با در نظر گرفتن ملاحظات .شودعير بازتوزيصورت

آلااهشكيارهاكراه.6نمودار طريندگيانتشار ها ارانهيردنكق قانون هدفمندياز

.و مطالعات محقق 1392،يخلعتبر:خذĤم

غيزان انتشار مستقيم و يتواند شاخص مناسبيميديتوليها توسط بخشCO2ميرمستقيم

محياز نقطه نظر سازگاريديتوليها رد بخشكجهت سنجش عمل زيبا به. ست محسوب شوديط

د مكييها گر در مورد بخشيعبارت آلايه بيندگيزان انتشار شتر از سطح مورد انتظاريدر آنها

سياست، با زميهيو تنبيقيتشويها استيد با اتخاذ آلاكينه لازم را برايمناسب يندگياهش انتشار

سيميقيتشويها استيس ازجمله.ردكجاديا ازيتيحمايها استيتواند استفاده از هدفمند فوق

ا. هدف باشديها ها در بخش ارانهيردنكمحل منابع قانون هدفمند ن حال با توجه به تنوعيبا

بهيف شده در قانون هدفمنديمصارف تعر م، ايرسد بازنگرينظر صيتخصين قانون برايدر

ق هكيبه نحويت بهتر انرژيريمديدر راستايانرژيها مت حامليمنابع حاصل از اصلاح

ز محيملاحظات .استياز آن باشد، ضروريهم بخشيطيست

مينتا ريسا«،»مربوط خدماتو برق«يهاه بخشكدهديج محاسبات مطالعه حاضر نشان

ينفتيها فرآورده ساخت«و»ياساس فلزات ساخت«،»ونقل حمل«،»يرفلزيغيانك محصولات
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ميشتريب»يا هستهيها سوختيآور عملوكك غالزو شدههيتصف ويزان انتشار مستقين م

ميدرصد از انتشار مستق7/86ن پنج بخشيا.د دارنديواحد توليكيرا به ازاCO2ميرمستقيغ

وكديسكايد غيدرصد از انتشار مستق3/64ربن و . اند را به خود اختصاص دادهCO2ميرمستقيم

ميبنابرا زكمذيهاد بخشيت توليرود بهبود وضعين انتظار در بهبودياديور بتواند تا حدود

. شور مؤثر باشدكيطيمحستيزيها شاخص

س علاوه به مينياتيماليها استياتخاذ . شودمؤثر واقعيهيابزار تنب عنوانبه توانديز

 طراحي درستيبه اگر اند، يافته شهرت سبز مالياتبه اصطلاحدركه محيطي زيست هاي ماليات

 برايرا لازم هاي مشوق همزمان صورتبه توانندميكه هستند هايي ماليات ازجمله باشند، شده

منافعودهش دولت درآمدهاي افزايش موجب،كرده ايجاد محيطي زيست مخرب هاي فعاليت كاهش

ورا اجتماعي زيادي  جملهاز.به همراه داشته باشند... از طريق اثرگذاري بر سلامت، اشتغال

پيماليطيمحستيزيهااتيمال ياوهاهلايندآرنتشااحدواهربه معينيخنرباهكاست1ييگويات

بهگيرمي تعلق محيطي يستز تخريب و محك از درآمد آلودهيصورت درصدد ستيزطينندگان

ميدر دميرح(شوديافت و ايبا توجه به نتا). 1389گران،يزاده بيج محاسبات مهن مطالعه، رسدينظر

غيمستقزان انتشاريم و جهتيشاخص عنوانبهتوانديميديتوليها توسط بخشCO2ميرمستقيم

زيافت ماليدر گيطيمحستيات .رديمورد استفاده قرار

گينمييه شاخص فوق به تنهاكد توجه داشتيالبته با و در مورديتواند مورد استفاده قرار رد

ميها بخش بايبا،CO2زان انتشاريمختلف علاوه بر تيتوجه به ماهد و د،يتولينولوژكت، ساختار

ويدرجه اهم .ردكيرا طراحيمناسب تركيبيد شاخصيبا...ت در اقتصاد

1. Pigou 
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 پيوست

رويگوناگونيها روشيلك طور به زيكدر ـ ستاندهيكنكتيطيمحستيرد ا. وجود دارد داده نيدر

و اهداف تحقيها مطالعه با توجه به داده زيدر دسترس .1ر استفاده شده استيق از روش

بهكديسكايديندگيبه منظور محاسبه ميزان انتشار آلا و غيرمستقيم ربن صورت مستقيم

ـ ستانده، ابتدا رابطه سنتييديمختلف توليها توسط بخش ،(Miller and Blair,2009) داده

:گيرد مورد توجه قرار مي

)1(xi=∑Zij+fi 

:به شكل زير است)1(بيان ماتريسي رابطه

)2(�
��
⋮

��
� = �

��� ⋯ ���
⋮ ⋱ ⋮

��� ⋯ ���
� . �

1
⋮
1

� + �
��
⋮

��
� ; � = �� + � 

ب ميرابطه فوق به يان فر دارد توليد هر بخش، يا يند توليد ديگرآصورت نهاده واسطه در

مي بخش و يا در بخش ها مورد استفاده قرار مي گيرد هر. شود هاي نهايي مصرف بنابراين توليد كل

و تقاضاي نهاي .ي بخش مذكوربخش برابر است با مجموع تقاضاي واسطه

ـ ستاندهيك فرض اساسي در جدول اين است كه نسبت مبادلات واسطه به توليد كل، داده

ـ ستاندهاين نسبت ضريب فني يا ضريب مستقيم. همواره ثابت است مي داده .شود ناميده

(Miller and Blair، 2009، 15):

)3(aij=Zij/xj

nسين ماتريبنابرا × nفنيضرا ـ ستاندهميمستقيب بهيم داده ز تواند :ر نشان داده شوديصورت

)4(� = �. ���� 

Aمي چه همان ماتريس ضرايب فني است كه نشان دهد هر بخش به ازاي هر واحد توليد، به

فر ميزان توليدات ساير بخش ميآها را در با استفاده از تعريف ماتريس.دبر يند توليد خود به كار

:توان رابطه سنتي داده ستانده را به شكل زير بازنويسي كرد ضرايب فني، مي

)5(X=AX+f 

:بنابراين

)6(� = (! − �)��. � 

به.1 :براي مطالعه بيشتر مراجعه شود
-Maaike C.Bouwmeestert and Jan Oosterhaven (2011),"Specification and Aggregation Errors in 
Environmentally Extended International Input. Output Mmodels",19th International Input-output Conference, 
Virginia, USA. 
-Miller and Blair (2009), "Input-output Analysis Foundations and Extensions", Cambridge Press. 
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و نيازهاي واسطه 1-(I-A)كه هر ماتريس معكوس لئونتيف است و غيرمستقيم اي مستقيم

مي بخش از توليدات ساير بخش . (Miller and Blair,2009)دهد هاي اقتصاد را نشان

ا غيزان انتشار مستقيمين مطالعه بررسيهدف در و به. استCO2م انتشاريرمستقيم با توجه

دكنيا بايربن بومكديسكايه انتشار گيدات داخليد تنها تولياست آن. رنديمورد توجه قرار دركحال ه

ـ ستاندهساختار جدول ا داده باIIوIيهاهين پژوهش، واردات در ناحيمورد استفاده در جدول

هميتلفيدات داخليتول و به دليق شده نشانIIهيدر ناحيل واردات با علامت منفكل سرجمعين

ايتقسيو وارداتيتواند به دو بخش داخليمZسيالبته ماتر. داده شده است و با فرض هكنيم شود

ميهمه واردات رقابت سين ماتريبنابرا1.ردك كيكتفيدات داخليتوان واردات را از توليباشد

فنيضرا بهيميب ز تواند .شوديسير بازنويصورت

)Julio Sanchez-Choliz،RosaDuarte،2004(

)7(A=Ad+Am

ا مين برايشود، بنابرايمCO2منجر به انتشاريدات داخليه تولكنيبا توجه به زانيمحاسبه

غيمستقانتشار  و آلايرمستقيم فنيس ضراياز ماتريندگيم ميداخليب . شودياستفاده

و غيرمستقيم هر بخش به ازاي هر واحدCO2اكنون براي محاسبه ميزان انتشار مستقيم

ديتوليد، از اطلاعات حجم مي ربن توسط بخشكديسكايانتشار رابطه زير انتشار. شود ها استفاده

د ميكديسكايمستقيم :دهد ربن توسط هر بخش به ازاي هر واحد توليد را نشان

)8(pj=Pj/xj 

زيديتوليهام توسط بخشيمستق CO2زان انتشاريم مرياز رابطه :شوديمحاسبه

)9(p=P/X  ⇒P=p^.X  

^p،يمختلف اقتصاديها در بخش) BTUونيليم(CO2ميزان انتشار مستقيمP)9(در رابطه

و بخشCO2ميانتشار مستقيس قطريماتر مكديتولXها . دهديل هر بخش را نشان

جد)9(در رابطه)6(رابطهيگزاريبا جا بكم داشتيخواهيدي، رابطه ين تقاضايه ارتباط

مي، ساختار توليينها و م CO2زان انتشاريد .دهديرا نشان

)10(P=p^(I-Ad)-1.f                                                                                           

م)10(رابطه  تغيكيدهد، به ازاينشان ميينهاير در تقاضاييواحد ويزان انتشار مستقي، م

.چقدر خواهد بوديديمختلف توليها در بخشCO2ميرمستقيغ

ت.1 و غيرمسـتقيم بايد توجه داشت كه هدف اصلي اين گزارش و در بخـش CO2نها سـنجش محتـواي مسـتقيم هـاي داخلـي اسـت

و واردات در مطالعات ديگر قابل بررسي خواهد بود CO2محتواي  . صادرات
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